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บทคัดยVอ 

ความรูNทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอน เปVนความรูNทางคณิตศาสตร*ที่ใชNในงานที่เกี่ยวกับการสอน ในบทความนี้

จะนำเสนอองค*ประกอบของความรูNทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอน คือ ความรูNดNานเนื้อหา ความรูNเฉพาะดNานเนื้อหา 

ความรูNดNานเนื้อหาในแนวราบ ความรูNเกี่ยวกับเนื้อหาและนักเรียน ความรูNเกี่ยวกับเนื้อหาและการสอน และความรูNเกี่ยวกับ

เนื้อหาและหลักสูตร ซึ่งจะนำเสนอความหมาย ลักษณะสำคัญของความรูN และตัวอยdาง ในสdวนของความรูNเฉพาะดNานเนื้อหา

ที่เปVนความรู Nและทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*ที ่มีลักษณะเฉพาะสำหรับการสอน จะนำเสนอในลักษณะ

พฤติกรรมที่ครูแสดงออกผdานการอธิบายความรูNทางคณิตศาสตร*ทั้งความรูNเชิงมโนทัศน*และเชิงกระบวนการ การเลือกใชN

ตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร* และการตัดสินความถูกตNองและสมเหตุสมผลของงานทางคณิตศาสตร* นอกจากนี้ 

ในบทความจะนำเสนอตัวอยdางของคำถามที ่ใช Nในการประเมินความรู Nทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอนจำแนก 

ตามองค*ประกอบ ซึ่งครูและนักการศึกษาสามารถนำคำถามไปใชNเปVนแนวทางในการประเมินคุณภาพครูคณิตศาสตร* 

ตลอดจนการพัฒนาและเตรียมความพรNอมของนักศึกษาคร ู
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Abstract 
Mathematical knowledge for teaching is the mathematical knowledge used to achieve the work of 

teaching. This article presents the components of mathematical knowledge for teaching, consisting of 

common content knowledge, specialized content knowledge, horizon content knowledge, knowledge of 

content and students, knowledge of content and teaching, and knowledge of content and curriculum. 

Consequently, these components are described in terms of meaning, characteristics, and examples. 

Specialized content knowledge, or the mathematical knowledge, skills, and processes unique to teaching, 

is shown through teachers’ behaviors when explaining conceptual and procedural knowledge in 

mathematics, selecting mathematical representation, and justifying the accuracy and reasonability of 

students’ mathematical tasks. In addition, some assessment questions of mathematical knowledge for 

teaching are presented in each of the components; as a result, mathematics teachers and educators can 

utilize these questions as a guideline for assessing the quality of mathematics teachers as well as developing 

and preparing preservice teachers. 
 

Keywords: mathematical knowledge for teaching, mathematical knowledge, pedagogical content  

                 knowledge, teacher assessment 
 

บทนำ 

หากมองภาพของครูคณิตศาสตร*ทdานหนึ่ง สิ่งหนึ่งที่พึงมีในครูทdานนั้นคือ การเปVนครูที่มีความรูNทางคณิตศาสตร* 

อยdางลึกซึ้งและสามารถถdายทอดความรูNใหNกับนักเรียนไดN ซึ่งสอดคลNองกับสdวนหนึ่งของสมรรถนะครูที่กำหนดโดยคุรุสภา 

ดNานเนื้อหาวิชาที่สอน หลักสูตร ศาสตร*การสอน และเทคโนโลยีดิจิทัลในการจัดการเรียนรูNที่กำหนดวdา ครูตNองรอบรูNในเนื้อหา

ของสาขาวิชาเอกที่สอน และบูรณาการองค*ความรูNในวิชาเอกสำหรับการเรียนการสอนไดN  (ขNอบังคับคุรุสภา วdาดNวยมาตรฐาน

วิชาชีพ ฉบับที่ 4 พ.ศ. 2562, 2563) และสอดคลNองกับการที่ครูตNองมีความรูNดNานเนื้อหา (Content Knowledge: CK) ที่

หมายถึง ความรูNที่เปVนเนื้อหาสาระ (subject matter knowledge) ที่จะตNองใชNในการเรียนการสอน และความรูNในเนื้อหา

ผสานวิธีสอน (Pedagogical Content Knowledge: PCK) ที่หมายถึงความรูNดNานการสอน ทั้งวิธีสอน สื่อการสอน หลักสูตร 

และการประเมินผลที่ถูกนำไปประยุกต*ใชNกับการสอนเนื้อหาเฉพาะของวิชา จะเห็นไดNวdาครูคณิตศาสตร*จำเปVนตNองมีความรูNใน

หลายดNาน ซึ่ง Ball and Bass (2003) ไดNศึกษาเกี่ยวกับความรูNของครูโดยพิจารณาจากงานเกี่ยวกับการสอน เพื่อศึกษาวdา  

ครูจะตNองมีความรูNใดบNางเกี่ยวกับการสอนในรายวิชาที่จะทำใหNการสอนเปVนไปไดNอยdางมีประสิทธิภาพ จนพัฒนาเปVนทฤษฎี 

เชิงปฏิบัติของความรูNทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอน (Mathematical Knowledge for Teaching: MKT) ในบทความนี้ 

จะนำเสนอความหมายของความรูNทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอน การระบุองค*ประกอบของความรูNทางคณิตศาสตร*สำหรับ

การสอน และการยกตัวอยdางคำถามที่ใชNในการประเมินความรูNทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอนของครูคณิตศาสตร* โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 

 

ความหมายของความรู(ทางคณิตศาสตร0สำหรับการสอน   

นักวิชาการไดNใหNความหมายของความรู Nทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอนไวNหลายทdาน เชdน Hill et al (2005)  

กลdาววdา ความรูNทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอนเปVนความรูNทางคณิตศาสตร*ที่ใชNในงานที่เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตร* โดยมี

ตัวอยdางของงานที่เกี่ยวกับการสอน เชdน การอธิบายคำศัพท*และมโนทัศน*ใหNกับนักเรียน การทำความเขNาใจคำพูดหรือคำตอบ
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ของนักเรียน การวิเคราะห*บทเรียนหรือเนื้อหาที่จะนำมาสอน การเตรียมตัวอยdางที่สอดคลNองกับมโนทัศน*ใหNกับนักเรียน 

เปVนตNน นอกจากนี้ Phelps and Howell (2016) ไดNใหNความหมายของความรูNทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอนวdาเปVนความรูN

ในเนื้อหาที่ถูกใชNในการสอนเพื่อชdวยในการแยกแยะ การทำความเขNาใจ การหาคำตอบเมื่อตNองเผชิญกับป�ญหาหรืองานทาง

คณิตศาสตร* ซึ่ง Hill et al (2008) ไดNกลdาววdา ความรูNทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอนไมdเพียงแตdเปVนความรูNทางคณิตศาสตร*ที่

นำมาใชNในการทำงานของแตdละบุคคลที่มีการประกอบอาชีพที่หลากหลาย แตdยังหมายรวมถึงความรูNที่เปVนเนื้อหาสาระที่จะใชN

ในการสนับสนุนการสอน เชdน การใชNและการเลือกใชNขั้นตอนเฉพาะทางคณิตศาสตร*ใหNเหมาะสม การนิยามคำศัพท*ทาง

คณิตศาสตร*ที่เหมาะสมกับนักเรียนในแตdละระดับชั้น มโนทัศน*ที่คลาดเคลื่อนหรือขNอผิดพลาดของนักเรียนที่อาจเกิดขึ้น 

ในแตdละเนื้อหา จากที่กลdาวมา ความรูNทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอน จะหมายถึง ความรูNทางคณิตศาสตร*ที่ใชNในงานที่

เกี ่ยวกับการสอน ซึ่งเปVนความรูNเฉพาะที่ครูคณิตศาสตร*จำเปVนตNองมีเพื ่อสนับสนุนการเรียนรู Nของนักเรียนในการเรียน

คณิตศาสตร* ซึ ่งจะเห็นวdาไมdใชdเพียงการมีความรู Nทางคณิตศาสตร*ในระดับผิวเผิน หรือเพียงมีความรูNทางคณิตศาสตร* 

เพื ่อนำไปใชNงานไดN แตdจะตNองรู Nลึกเกี ่ยวกับความรู Nทางคณิตศาสตร*ทั ้งความรู Nเชิงมโนทัศน*และความรู Nเชิงกระบวนการ  

การเชื่อมโยงความรูNทางคณิตศาสตร*กับตัวแทนความคิด ความรูNเกี่ยวกับแนวทางการแกNป�ญหาที่หลากหลาย เพื่อจะนำไปใชNใน 

การสอนคณิตศาสตร*  

 

องค0ประกอบของความรู(ทางคณิตศาสตร0สำหรับการสอน   

Ball et al (2008) ได Nเสนอองค*ประกอบของความรู Nทางคณิตศาสตร*เก ี ่ยวกับการสอนไว N 6 องค*ประกอบ  

ซึ่งแบdงออกเปVน 2 กลุdม คือ กลุdมความรูNดNานเนื้อหาสาระ (Subject Matter Knowledge) และกลุdมความรูNในเนื้อหาผสาน 

วิธีสอน (pedagogical content knowledge) ดังภาพ 1  

 

ภาพ 1 

องค&ประกอบของความรู1ทางคณิตศาสตร&สำหรับการสอนตามแนวคิดของ Ball et al (2008) 

                              Subject Matter Knowledge           Pedagogical Content Knowledge 

 
 

โดยกลุdมความรูNดNานเนื้อหาสาระ ประกอบดNวย ความรูNดNานเนื้อหา (CCK) ความรูNเฉพาะดNานเนื้อหา (SCK) และ

ความรูNดNานเนื้อหาในแนวราบ (HCK) และกลุdมความรูNในเนื้อหาผสานวิธีสอน ประกอบดNวย ความรูNเกี่ยวกับเนื้อหาและนักเรียน 

(KCS) ความรูNเกี่ยวกับเนื้อหาและการสอน (KCT) และความรูNเกี่ยวกับเนื้อหาและหลักสูตร (KCC) โดยมีรายละเอียดของแตdละ

องค*ประกอบ (Ball et al., 2008; Chua, 2020; Mosvold & Fauskanger, 2014; Petrou & Goulding, 2011) ดังนี้  
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1. ความรู (ด(านเนื ้อหา (Common Content Knowledge: CCK) เปVนความรู Nและทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร*ที่นำไปใชNในบริบทอื่นๆ นอกเหนือจากการสอน เชdน ความรูNที่ใชNในการหาวdา 36 นำไปหักจาก 195 จะเหลือเทdาไร 

คนทั่วไปสามารถใชNความรู Nเกี ่ยวกับขั ้นตอนวิธีในการบวกลบจำนวนเต็มเพื่อหาคำตอบไดN หรือใชNความรู Nสึกเชิงจำนวน 

ดNวยการนำ 195 ลบออกดNวย 35 กdอน จากนั้นจึงลบออกดNวย 1 โดยไมdจำเปVนตNองเขNาใจที่มาของขั้นตอนวิธีเหลdานั้น 

2. ความรู(เฉพาะด(านเนื้อหา (Specialized Content Knowledge: SCK) เปVนความรูNและทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร*ที่มีลักษณะเฉพาะสำหรับการสอน และความรูNเกี่ยวกับความผิดพลาดของนักเรียนที่อาจเกิดขึ้นในแตdละเนื้อหา

คณิตศาสตร* เชdน การหาวdา 36 นำไปหักจาก 195 จะเหลือเทdาไร หากใชNความรูNสึกเชิงจำนวนในการหาคำตอบดNวยการทำใหN

ตัวตั้งและตัวลบเปVนจำนวนที่งdายขึ้นโดยนำ 4 มาบวกเพิ่มทั้งตัวตั้งและตัวลบกdอน แลNวจึงนำจำนวนมาลบกัน จะสามารถ 

หาคำตอบไดN แตdในการที่จะยืนยันวdาวิธีคิดนี้เปVนวิธีหาคำตอบที่ถูกตNอง ตNองมีความรูNเฉพาะ คือ ความรูNเรื่องสมบัติการเทdากัน 

ในการอธ ิบายการหาคำตอบวdา 195 – 36 = (195 + 4) – (36 + 4) = 199 – 40 = 159 ในสdวนของความร ู N เก ี ่ยวกับ 

ความผิดพลาดของนักเรียน เชdน นักเรียนจะถูกสอนเสมอวdาการหา √32 ทำไดNโดยการแยกตัวประกอบของ 32 เปVน  

2 × 2 × 2 × 2 × 2 หากมีจำนวนใดที่ซ้ำกันสองตัวใหNดึงออกมานอกเครื ่องหมายกรณฑ*หนึ่งตัว จนเมื่อนักเรียนเจอกับ 

การหาคำตอบของ √𝑥!  คำตอบที่ไดNจากความคุNนชินคือ x ซึ่งเปVนคำตอบที่ไมdถูกตNอง เมื่อ x เปVนจำนวนลบ  

3. ความรู(ด(านเนื้อหาในแนวราบ (Horizon Content Knowledge: HCK) เปVนความรูNในการระบุไดNวdาหัวขNอทาง

คณิตศาสตร*ใดในหลักสูตรที่สัมพันธ*เกี่ยวเนื่องกับเนื้อหาที่จะสอน รวมถึงเปVนความเขNาใจเกี่ยวกับความสัมพันธ*ของหัวขNอ 

ตdาง ๆ ทางคณิตศาสตร* เชdน หากเนื้อหาที่จะสอน คือ ปริมาตรของทรงสามมิติ หัวขNอเรื่องที่ตNองเรียนมากdอน คือ พื้นที่ผิวของ 

รูปเรขาคณิตสองมิติ และลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติ หากพิจารณาเรื่องสมการวงกลม จะพบหัวขNอที่เกี่ยวขNองสัมพันธ*กัน 

คือ การดำเนินการของจำนวนจริง เลขยกกำลัง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ระยะทางระหวdางจุดสองจุด โจทย*ป�ญหาเกี่ยวกับภาคตัด

กรวย เปVนตNน  

4. ความรู (เกี ่ยวกับเนื ้อหาและนักเรียน (Knowledge of Content and Students: KCS) เปVนการผสมผสาน

ระหวdางการรูNเกี่ยวกับนักเรียนและการรูNเกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตร* ครูตNองคาดเดาความคิดของนักเรียนที่อาจเกิดขึ้น และ

ประเด็นที ่นักเรียนอาจเกิดความสับสนเกี ่ยวกับเนื ้อหาทางคณิตศาสตร* เชdน ความรู Nเรื ่องการเปลี ่ยนหนdวยของพื ้นที่ 

รูปเรขาคณิตสองมิติจากหนdวยตารางวาเปVนตารางเมตร จากความรูNพื้นฐานวdา 1 วา เทdากับ 2 เมตร ครูสามารถคาดไดNวdา

นักเรียนอาจเผลอขยายความคิดวdาพื้นที่ 1 ตารางวา เทdากับ 2 ตารางเมตร ซึ่งไมdถูกตNอง ความรูNเกี่ยวกับการเรียกกรณฑ*ที่สอง 

นักเรียนอาจสับสนในการเรียกกรณฑ*ที่สองของ 4 ดNวยคำวdารากที่สองของ 4 ซึ่งรากที่สองของ 4 มีสองคdาคือ 2 และ -2 

ในขณะที่กรณฑ*ที่สองของ 4 หรือ √4 คือ 2 เทdานั้น   

5. ความรู(เกี่ยวกับเนื้อหาและการสอน (Knowledge of Content and Teaching: KCT) เปVนการผสมผสานกัน

ของการรูNเกี่ยวกับการสอนและการรูNเกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตร* ครูตNองจัดเรียงลำดับเนื้อหา ระบุและกำหนดลำดับของ

ตัวอยdางที่ใชNในการสอนที่คdอย ๆ ไตdระดับความรูN และเลือกวิธีสอนหรือรูปแบบการสอนที่เหมาะสมกับเนื้อหาและตัวอยdางที่

กำหนด เชdน การสอนสูตรปริมาตรกรวยเมื่อทราบสูตรของปริมาตรทรงกระบอกมากdอน วิธีสอนที่เหมาะกับเนื้อหานี้อาจเปVน

วิธีการสอนโดยใชNการทดลอง   

6. ความรู(เกี่ยวกับเนื้อหาและหลักสูตร (Knowledge of Content and Curriculum: KCC) เปVนความเขNาใจของ

ครูเกี่ยวกับหลักสูตรและการเรียนการสอนทั่วไป เชdน เป�าหมายของหลักสูตร หลักสูตรทางเลือก ความรูNเกี่ยวกับการบูรณาการ

เนื้อหาคณิตศาสตร*ภายในกลุdมสาระและระหวdางกลุdมสาระการเรียนรูN  

  ขNอมูลจากภาพ 1 และความหมายขององค*ประกอบขNางตNนแสดงใหNเห็นความสัมพันธ*ระหวdางความรูNที่เปVนเนื้อหา

สาระและความรู Nในเนื ้อหาผสานวิธีสอน โดยมีความรู NเฉพาะดNานเนื ้อหา (SCK) เปVนองค*ประกอบสำคัญที ่เชื ่อมตdอกับ 

การรูNเกี่ยวกับการสอนและนักเรียนเพื่อจะนำไปใชNในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร*ใหNบรรลุเป�าหมายหลัก นั่นคือ  
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การมุdงเนNนใหNนักเรียนมีความเขNาใจในเนื้อหาคณิตศาสตร*และสามารถนำไปประยุกต*ใชNในชีวิตจริงไดN ในหัวขNอถัดไปจึงขอ

อธิบายและขยายความรายละเอียดของความรูNเฉพาะดNานเนื้อหา ดังนี้  

 

ความรู(เฉพาะด(านเนื้อหา (SCK) 

ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร* สิ่งที่ครูตNองพัฒนานักเรียนคือความรูNและทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร* ในดNานความรูNทางคณิตศาสตร* คือ ความรูNเชิงมโนทัศน*และความรูNเชิงกระบวนการ ครูตNองเขNาใจความรูNทั้งสอง

อยdางลึกซึ ้ง ทั ้งความหมาย ลักษณะสำคัญและความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ ้นเกี ่ยวกับความรู Nนั ้น และในดNานทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร* ครูตNองใชNความสามารถตdาง ๆ ในงานทางคณิตศาสตร*ไดNอยdางเชี่ยวชาญ จนสามารถเลือกวิธีการ

ในการอธิบาย เลือกใชNตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร* รวมถึงตัดสินเกี่ยวกับงานทางคณิตศาสตร*ที่เกี่ยวกับความรูNนั้นไดN  

ซึ่งความรูNและทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*ที่กลdาวมาเปVนความรูNเฉพาะดNานเนื้อหา จากแนวคิดของ Ding (2016) 

และ Lai and Clark (2018) พฤติกรรมของครูที่แสดงออกถึงความรูNเฉพาะดNานเนื้อหา ม ี3 ลักษณะ ดังนี้  

1. การอธิบาย (explanation) เปVนการแสดงความรูNทางคณิตศาสตร*ผdานการอธิบายความรูNทางคณิตศาสตร*ในสอง

ลักษณะ คือ การอธิบายความรูNเชิงมโนทัศน* และการอธิบายความรูNเชิงกระบวนการ  

   1.1 การอธิบายความรูNเชิงมโนทัศน* หมายถึง การอธิบายความรูNโดยใชNนิยาม สมบัติที่เรียนมากdอนหนNา และการใชN

เหตุผลทางคณิตศาสตร* เชdน การอธิบายนิยามของตัวคูณรdวมนNอยของจำนวนสองจำนวน โดยใชNนิยามของตัวประกอบหรือ

พหุคูณของสองจำนวนนั้น การอธิบายนิยามของวงกลมโดยใชNนิยามระยะทางระหวdางจุดสองจุดและเซต การอธิบายนิยามของ

อินเวอร*สของสมาชิก x ใด ๆ ของเซตภายใตNการดำเนินการ * ของเซต ตNองทราบวdาเซตภายใตNการดำเนินการนั้นสามารถหา

เอกลักษณ* e ไดNกdอน และมี y ที่ตNองสอดคลNองกับเงื่อนไข x * y = e = y * x  และจะเรียก y วdา อินเวอร*สของ x แตdหากเจอ 

z ที่ x * z = e  แตd z * x ¹  e  จะถือวdา z ไมdใชdอินเวอร*สของ x หากขยายความนิยามนี้กับสมบัติการมีอินเวอร*สของเซตจะ

พบวdา ทุกสมาชิกของเซตไมdจำเปVนตNองหาอินเวอร*สไดNและหากสมาชิกใดหาอินเวอร*สไดNอาจไมdสามารถสรุปไดNวdา 

อินเวอร*สของสมาชิกนั้นมีเพียงตัวเดียว นอกจากนี้ยังหมายรวมถึงการอธิบายความรูNเชิงมโนทัศน*ในรูปนิพจน*ทางคณิตศาสตร*

ใหNมีความหมายโดยใชNบริบทในชีวิตประจำวันหรือบริบทที่เปVนรูปธรรมมาอธิบาย เชdน หากนำเสื้อที่แตกตdางกัน 3 ตัว กางเกงที่

แตกตdางกัน 4 ตัว และมีรองเทNาที่แตกตdางกัน 2 คู d มาจัดเปVนชุดแตdงกาย จะจัดชุดแตdงกายที่แตกตdางกัน โดยไมdคำนึง 

ความสวยงาม ไดNทั ้งหมดกี ่แบบ นักเรียนสามารถตอบโดยใชNการทดลองจัดหรือการใชNแผนภาพตNนไมNในการหาจะไดN 

จำนวนแบบเทdากับ 3 × 4 × 2 แบบ ซึ่งครูสามารถอธิบายเชื่อมโยงกับการทำงาน 1 งานที่ขั้นตอนการทำงานตdอเนื่อง แตdละ

ขั้นตอนมีวิธีที่แตกตdางกัน จนนำไปสูdมโนทัศน*เรื่องหลักการนบัเบื้องตNนในสdวนของกฎการคูณไดN    

    1.2 การอธิบายความรูNเชิงกระบวนการ หมายถึง การอธิบายกฎและขั้นตอนวิธีการใหNชัดเจนขึ้น ประกอบไปกับ

การทำงานทางคณิตศาสตร*อยdางเปVนลำดับขั้นตอน ตัวอยdางเชdน การอธิบายขั้นตอนการหาตัวคูณรdวมนNอยของจำนวน 

สามจำนวนโดยวิธีตั้งหาร ดNวยการยกตัวอยdางพรNอมกับอธิบายขั้นตอนประกอบการหาตัวคูณรdวมนNอยทีละขั้นตอน  

2. ตัวแทนความคิด (representation) หมายถึง การแสดงความรู Nเกี ่ยวกับตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร*ที่ 

ครูตNองสามารถเลือก สรNางหรือใชNตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร*ที่เหมาะกับการสอน เชdน ผลรวมของจำนวนนับที่เรียง

ติดกันตั้งแตd 1 ถึง n ใดๆ มีตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร*หลายแบบ ตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร*หนึ่งคือ สูตรผลรวม

เทdากับ 
&(&())

+
  ตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร*อื่น ๆ อาจเปVนแผนภาพของจำนวน ดังแสดงในภาพ 2  
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ภาพ 2  

จำนวนแสดงการหาผลรวมของนับที่เรียงติดกันตั้งแตN 1 ถึง n ใดๆ 

 

 
แผนภาพขNางตNนเปVนการเขียนจำนวนนับที่เรียงติดกันตั้งแตd 1 ถึง n ใด ๆ จำนวน 2 ชุด โดยชุดแรกเขียนเรียงจาก 1 

ถึง n ในขณะที่ชุดที่สองเขียนเรียงจาก n, n-1, n-2, … , 3, 2, 1 เมื่อจับคูdในแนวตั้งจะไดNทั้งหมด n คูd และผลรวมในแตdละคูd

เทdากับ n +1 ดังนั้นผลรวมของจำนวนทั้งหมดจึงเทdากับ n(n+1) แตdเนื่องจากตNองการหาผลรวมของจำนวนนับที่เรียงติดกัน

ตั้งแตd 1 ถึง n เพียงชุดเดียว จึงไดNวdา ผลรวมของจำนวนนับที่เรียงติดกันตั้งแตd 1 ถึง n เทdากับ 	&(&())
+

   

แนวคิดของการใชNแผนภาพขNางตNนสามารถขยายไปสูdวิธีการหาผลรวมของจำนวนคูdที่เรียงติดกันตั้งแตd 2, 4, 6, 8, … , 

n ใด ๆ  และ ผลรวมของจำนวนคี่ที่เรียงติดกันตั้งแตd 1, 3, 5, 7, … , m ใดๆ  ไดNเชdนกัน นั้นคือ ผลรวมของจำนวนคูdหรือคี่ที่

เรียงติดกันจะเทdากับ  
จำนวนคูqในแนวต้ัง	×ผลบวกของแตqละคูq

+
 

นอกจากนี้ อาจใชNตัวแทนความคิดในลักษณะอื่น เชdน การใชNแผนภาพจุด ในการหาผลรวมของจำนวนคี่ที่เรียงติดกัน

ตั้งแตd 1, 3, 5, 7, … , m ใด ๆ จากการพิจารณาการเพิ่มขึ้นของจำนวนจุดทึบสีดำ ดังแสดงในภาพ 3 เมื่อพิจารณาแลNวจะเห็น

วdาผลรวมของจำนวนคี่ที่เรียงติดกันตั้งแตd 1, 3, 5, 7, … , m ใด ๆ เทdากับพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่เกิดจากการเรียงกันของ

จุดที่มีความยาวดNาน ดNานละ  ".()
+
#
+

  จุด 

 

ภาพ 3 

จุดแสดงการหาผลรวมของจำนวนคี่ที่เรียงติดกันตั้งแตN 1 ถึง m ใด ๆ 

 
3. การตัดสิน (justification) หมายถึง การแสดงความรูNในการตัดสินความถูกตNองและความสมเหตุสมผลของงาน

ทางคณิตศาสตร*ของนักเรียน ทั้งงานที่เปVนตัวเลขและไมdใชdตัวเลข เชdน สำหรับขNอความ 
/0
1
	 = 17.25  หากแทนเปVนประโยค
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สัญลักษณ*ในสถานการณ*แบdงเชือกยาว 69 เมตร ออกเปVน 4 เสNนเทdากัน แตdละเสNนจะยาวเทdาใด หากนักเรียนใหNคำตอบ คือ 

17.25 จะเปVนคำตอบที่ถูกตNองและเหมาะสม แตdหากสถานการณ* คือ มีนักเรียน 69 คน ตNองการจัดนั่งบนรถขนาด 4 ที่นั่ง 

จะตNองใชNรถอยdางนNอยทั้งหมดกี่คัน ซึ่งคำตอบที่ถูกตNอง คือ 18 แตdหากพบวdานักเรียนตอบตามที่คำนวณไดNเปVน 17.25 จะไมdใชd

คำตอบที่ถูกตNอง เนื่องจากจำนวนรถตNองเปVนจำนวนนับ หรือหากตอบแบบป�ดลงเปVน 17 คัน จะไมdใชdคำตอบที่ถูกตNอง

เชdนเดียวกัน เนื่องจากจำนวนที่นั่งรวมทั้งหมดจะมีเพียง 68 ที่นั่ง ซึ่งไมdเพียงพอกับจำนวนนักเรียน ทั้งนี้ครูตNองทราบวdา

นักเรียนคิดไมdถูกตNองที่ประเด็นใด เชdน ผิดเพราะขาดการตรวจสอบกับบริบทของโจทย* ผิดเพราะใชNการประมาณ  

นอกจากนี้หากเปVนการทำโจทย*เขียนแสดงวิธีทำ ครูตNองไมdพิจารณาเพียงความถูกตNองของคำตอบ หากคำตอบไมd

ถูกตNอง ครูตNองสามารถระบุไดNวdาขั้นตอนใดที่นักเรียนทำผิดพลาด เชdน สถานการณ* สนามหญNารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส มีความยาว

ดNานละ 10 เมตร จงหาความยาวเสNนทแยงมุมของสนามหญNานี้ โดยทั่วไปจะกำหนดใหN x แทนความยาวของเสNนทแยงมุม 

จากนั ้นใชNทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการหาคำตอบจนไดNวdา x2 = 200 นักเรียนจะตอบทันทีวdา 𝑥	 = 	√200  จึงสรุปไดNวdา 

ความยาวของของเสNนทแยงมุมเทdากับ √200 หากครูพิจารณาเพียงขNอสรุปของคำตอบที่ไดNจะเปVนคำตอบที่ถูกตNอง แตdหาก

พิจารณาผลที่ไดNจากสมการ x2 = 200 และตอบเพียง 𝑥	 = 	√200  จะถือวdา คำตอบที่ไดNในขั้นตอนนี้ไมdถูกตNอง นักเรียน

จะตNองตอบทั้งคdาที่เปVนบวกและคdาที่เปVนลบ นั่นคือ 𝑥	 = ±	√200  แลNวจึงสรุปวdา คำตอบเปVนไดNเฉพาะคdาที่เปVนบวกเทdานั้น 

เนื่องจาก x เปVนความยาวของเสNนทแยงมุมซึ่งเปVนคdาบวก  

 

การประเมินความรู(ทางคณิตศาสตร0สำหรับการสอนของครูคณิตศาสตร0  

การประเมินคุณภาพครูคณิตศาสตร*เพื่อใหNไดNขNอมูลที่สามารถนำไปพัฒนาความรูNหรือเตรียมความพรNอมของครูใหN

เต็มตามศักยภาพ สามารถออกแบบคำถามเพื่อประเมินความรูNทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอนในองค*ประกอบตdาง ๆ ในที่นี้

จะขอยกตัวอยdางคำถาม 6 ขNอที่เนNนประเมินแตdละองค*ประกอบตามลำดับ ดังนี้ 

 

คำถามที ่ 1 ในการทำขนมชนิดหนึ ่ง จะใชNสdวนประกอบ 5 อยdาง คือ แป�งสาลี น้ำตาล เนยจืด ผงโกโกN และขNาวโอ¤ต  

หากนักเรียนรูNสdวนผสมของสูตรทำขนมชนิดนี้มาจาก 2 แหลdง ที่แตdละแหลdงใหNขNอมูลไมdครบ ดังนี้  

แหลdงที่ 1 ใชNแป�งสาลี 250 กรัม น้ำตาล 100 กรัม เนยจืด 150 กรัม 

แหลdงที่ 2 ใชNเนยจืด 120 กรัม ผงโกโกN 50 กรัม  ขNาวโอ¤ต 90 กรัม  

หากโจทย*ตNองการใหNนักเรียนหาสูตรในการทำขนมจากแหลdงขNอมูลทั้งสองแหลdงขNางตNน และมีนักเรียน 4 คน ตอบคำถาม ดังนี้ 

นักเรียนคนที่ 1 ทำขนมโดยใชNแป�งสาลี 300 กรัม น้ำตาล 150 กรัม เนยจืด 200 กรัม  

          ผงโกโกN 130 กรัม  ขNาวโอ¤ต 170 กรัม   

นักเรียนคนที่ 2 ทำขนมโดยใชNใชNแป�งสาลี 250 กรัม น้ำตาล 100 กรัม เนยจืด 150 กรัม  

                    ผงโกโกN 80 กรัม ขNาวโอ¤ต 120 กรัม    

นักเรียนคนที่ 3 ทำขนมโดยใชNแป�งสาลี 200 กรัม น้ำตาล 80 กรัม เนยจืด 120 กรัม  

                    ผงโกโกN 50 กรัม  ขNาวโอ¤ต 90 กรัม 

นักเรียนคนที่ 4 ทำขนมโดยใชNแป�งสาลี 250 กรัม น้ำตาล 100 กรัม เนยจืด 270 กรัม  

                     ผงโกโกN 50 กรัม  ขNาวโอ¤ต 90 กรัม 

จากคำตอบของนักเรียนแตdละคนขNางตNน ครูคิดวdาคำตอบของนักเรียนเกิดจากการคิดในลักษณะใดหรือมีขNอผิดพลาดในเรื่องใด  

เฉลยแนวคิดของคำตอบ  

 คำตอบของนักเรียนคนที่ 1 ไมdถูกตNอง เพราะนักเรียนทราบวdาตNองมีการทำปริมาณของเนยจืดจากขNอมูลแหลdงที่ 1 

และแหลdงที่ 2 ใหNเทdากัน จึงกำหนดปริมาณนั้นใหNเปVน 200 กรัม แตdนักเรียนจะผิดพลาดในการใชNความรูNเรื่องอัตราสdวนที่
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เทdากัน โดยใชNการเพิ ่มปริมาณของสdวนประกอบตdาง ๆ ในปริมาณที่เทdากัน แลNวคิดวdายังคงเปVนอัตราสdวนเดิม นั ่นคือ  

เมื่อตNองเพิ่มปริมาณเนยจืดจากขNอมูลแหลdงที่ 1 อีก 50 กรัม จึงเพิ่มปริมาณของแป�งสาลีและน้ำตาลชนิดละ 50 กรัมดNวย 

ขณะที่ตNองเพิ่มปริมาณเนยจืดจากขNอมูลแหลdงที่ 2 อีก 80 กรัม จึงเพิ่มปริมาณของผงโกโกNและขNาวโอ¤ต ชนิดละ 80 กรัมดNวย     

คำตอบของนักเรียนคนที่ 2 ไมdถูกตNอง เพราะนักเรียนทราบวdาตNองมีการทำปริมาณของเนยจืดจากขNอมูลแหลdงที่ 1 

และแหลdงที่ 2 ใหNเทdากัน จึงบวกเพิ่มปริมาณของเนยจืดจากขNอมูลในแหลdงที่ 2 อีก 30 กรัมใหNเปVน 150 กรัม แตdนักเรียนจะ

ผิดพลาดในการใชNความรูNเรื่องอัตราสdวนที่เทdากัน จึงเพิ่มปริมาณของผงโกโกNและขNาวโอ¤ต ชนิดละ 30 กรัมดNวย 

 คำตอบของนักเรียนคนที่ 3 ถูกตNอง เพราะนักเรียนทราบวdาตNองมีการทำปริมาณของเนยจืดจากขNอมูลแหลdงที่ 1 และ

แหลdงที่ 2 ใหNเทdากัน จึงนำ 
!
"
  คูณอัตราสdวนของปริมาณแป�งสาลีตdอน้ำตาลตdอเนยจืดของขNอมูลจากแหลdงที่ 1 เพื่อใหNปริมาณ

เนยจืดเปVน 120 กรัม จึงไดNคำตอบที่ถูกตNอง  

คำตอบของนักเรียนคนที่ 4 ไมdถูกตNอง เพราะคาดวdานักเรียนไมdทราบความหมายของของผสมที่ตNองมีการปรับ

สdวนผสมรdวมใหNเปVนปริมาณเดียวกัน คือ เนยจืด นักเรียนจึงนำสdวนผสมจากขNอมูลทั้งสองแหลdงมาเทรวมกัน  

คำถามขNอนี้หากครูคณิตศาสตร*สามารถระบุความถูกตNอง ระบุขNอผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้น หรือคาดเดาความสับสนใน

มโนทัศน*เรื ่องอัตราสdวนที่เทdากันจากคำตอบของนักเรียนไดN จะสะทNอนความรู Nทางคณิตศาสตร*เกี ่ยวกับการสอนใน 3 

องค*ประกอบ คือ ความรูNดNานเนื้อหา (CCK) ของครูในเรื่องอัตราสdวนที่เทdากัน ความรูNเฉพาะดNานเนื้อหา (SCK) ในประเด็นของ

การระบุและตัดสินเกี่ยวกับขNอผิดพลาดของนักเรียน และความรูNเกี่ยวกับเนื้อหาและนักเรียน (KCS) ในประเด็นของการคาดเดา

ความคิดของนักเรียนจากคำตอบวdานักเรียนสับสนในเรื่องใด ตามลำดับ 

นอกจากนี้ การประเมินความรูNเฉพาะดNานเนื้อหา (SCK) ในสdวนของการอธิบายความรูNเชิงมโนทัศน*จะตNองออกแบบ

คำถามที่จะสะทNอนความสามารถในการวิเคราะห*นิยาม ลักษณะสำคัญของนิยาม และความรูNที่เรียนมากdอนหนNา ที่จะนำไปสูd

การอธิบายไดN ดังตัวอยdางคำถามที่ 2    

 

คำถามที่ 2 หากคุณครูสอนนิยามของเอกนามที่คลNายกัน คือ เอกนามที่มีตัวแปรชุดเดียวกัน และเลขชี้กำลังของตัวแปร

เดียวกันในแตdละเอกนามเทdากัน และตNองการประเมินความเขNาใจของนักเรียนเกี ่ยวกับนิยามของเอกนามที่คลNายกัน  

ครูควรเลือกคำถามใดเพื่อนำมาใชNในการประเมิน พรNอมใหNเหตุผลประกอบ 

ชุดที่ 1) เอกนามแตdละคูdตdอไปนี้คลNายกันหรือไมd  2xy กับ -xy และ xy2  กับ  5x2y2  

ชุดที่ 2) เอกนามแตdละคูdตdอไปนี้คลNายกันหรือไมd  2xy กับ -4xz และ xy2  กับ  5x2y2 

ชุดที่ 3) เอกนามแตdละคูdตdอไปนี้คลNายกันหรือไมd  2xy กับ 4x-1z และ xy2  กับ  5xz2 

เฉลยแนวคิดของคำตอบ 

ควรเลือกชุดที่ 2 เพราะเปVนคำตอบที่สะทNอนถึงลักษณะสำคัญของนิยามความคลNายกันของเอกนาม โดยเอกนาม 

คูdแรกจะอธิบายลักษณะของชุดของตัวแปรที่แตกตdางกัน และเอกนามคูdที่ 2 จะอธิบายลักษณะของเลขชี้กำลังของตัวแปร

เดียวกันที่ไมdเทdากันในแตdละเอกนาม  

หากเลือกชุดที่ 1 จะขาดการตรวจสอบลักษณะของชุดของตัวแปรที่แตกตdางกัน และหากเลือกชุดที่ 3 เอกนามคูdแรก

จะเปVนการประเมินความรูNเรื่องเอกนามซึ่งเปVนความรูNกdอนหนNาที่ไมdใชdลักษณะสำคัญของนิยามความคลNายกันของเอกนามนี้  

  นอกจากนี้ คำถามขNอที่ 2 สามารถสะทNอนความรูNทางคณิตศาสตร*เกี่ยวกับการสอนในองค*ประกอบของความรูN 

ดNานเนื้อหา (CCK) ไดN เพราะครูตNองเขNาใจนิยามและยกตัวอยdางของเอกนามที่คลNายกันและไมdคลNายกันไดN 

สำหรับการประเมินความรูNดNานเนื้อหาในแนวราบ (HCK) นอกจากสามารถประเมินโดยถามคำถามเกี่ยวกับเนื้อหา

กdอนหนNาและเนื้อหาตdอเนื่องที่สัมพันธ*กันไดNโดยตรงแลNว ยังสามารถประเมินไดNดNวยการออกแบบคำถามใหNครูลงขNอสรุปของ
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แนวคิดใหNอยูdในรูปนัยทั่วไปจากการสรNางความสัมพันธ*ของความรูNที่มี โดยมีตัวอยdางคำถามซึ่งปรับจากคำถามของ Mosvold 

and Fauskanger (2014) ดังตัวอยdางคำถามที่ 3     

 

คำถามที่ 3 ครูคนหนึ่งกำลังสอนเนื้อหาเรื่องการคูณจำนวนนับสองจำนวน ในระหวdางนี้นี้ครูสังเกตเห็นนักเรียนเขียนวิธีการใน

การหาผลคูณของ 623 และ 45 แสดงดังภาพ 4  

 

ภาพ 4 

ตัวอยNางแสดงวิธีการหาผลคูณของจำนวนนับสองจำนวน ของนักเรียน 3 คน 

 

นักเรียนคนที่ 1 นักเรียนคนที่ 2 นักเรียนคนที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีการในการหาคำตอบของนักเรียนแตdละคนสามารถนำไปใชNไดNกับการหาผลคูณของจำนวนนับ 2 จำนวนใดๆ  ไดNหรือไมd   

จงเขียนเครื่องหมาย “ ü ” ลงในตารางในชdองที่คิดวdาขNอสรุปถูกตNอง 

 

วิธีการ 
วิธีการนี้สามารถนำไปใช(ได(กับการคูณกันของจำนวนนับ 2 จำนวนใดๆ 

นำไปใช(ได(ทุกกรณี นำไปใช(ได(แตVอาจไมVทุกกรณี 

นักเรียนคนที่ 1   

นักเรียนคนที่ 2   

นักเรียนคนที่ 3   

 

เฉลยแนวคิดของคำตอบ  

 วิธีการของนักเรียนคนที่ 1 สามารถนำไปใชNไดNทุกกรณี เพราะเปVนการแสดงการหาผลคูณของจำนวนนับ 2 จำนวน 

คลNายกับวิธีการหาผลคูณโดยวิธีมาตรฐาน แตdที่แตกตdางจากวิธีมาตรฐานคือ การเขียนผลคูณของเลขโดดสองตัวใด ๆ ใสdไวNใน

ชdองสี่เหลี่ยมที่ถูกแบdงครึ่งตามแนวเสNนทแยงมุม แลNวคdอยนำมาบวกกันภายหลังตามแนวเสNนประ เชdน ผลลัพธ*ที ่เปVน 3  

ในหลักสิบ เกิดจากผลบวกในแนวเสNนประ คือ 2 + 0 + 1 

 วิธีการของนักเรียนคนที่ 2 สามารถนำไปใชNไดNทุกกรณี เพราะเปVนการแสดงการหาผลคูณของจำนวนนับ 2 จำนวน 

โดยใชNสมบัติการแจงแจง ซึ่งแสดงผลลัพธ*ในแตdละแถวกระจายตามคdาประจำหลัก นั่นคือ 45 × 623 = 45 × (3 + 20 + 600)   

x 
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  วิธีการของนักเรียนคนที่ 3 สามารถนำไปใชNไดNทุกกรณี เพราะเปVนการแสดงการหาผลคูณของจำนวนนับ 2 จำนวน 

โดยใชNสมบัติการแจงแจง ซึ่งแสดงผลลัพธ*ในแตdละแถวเปVนการเลือกใชNคdาของจำนวนที่นักเรียนอาจคุNนเคย นั่นคือ 45 × 623 = 

45 × (3 + 20 + 200 + 400)  

นอกจากนี้  ว ิ ธ ี การของน ักเร ียนท ั ้ งสามคนสามารถขยายแนวค ิดไปใช Nก ับการหาผลค ูณของจำนวน  

2 จำนวนใด ๆ  ในระบบตัวเลขฐานอื่นไดN 

ในคำถามที่ 3 นอกเหนือจากการใหNครูลงขNอสรุปเกี่ยวกับวิธีการในการหาผลคูณของจำนวนนับสองจำนวนใด ๆ  

จากคำตอบของนักเรียน ซึ่งเปVนการแสดงวdาครูมีความรูNดNานเนื้อหาในแนวราบ (HCK) แลNว การที่ครูคาดเดาความคิดของ

นักเรียนโดยสัมพันธ*กับความรูNของครูที่มกีdอนลงขNอสรุป สามารถสะทNอนไดNวdาครูมีความรูNดNานเนื้อหาและนักเรียน (KCS) รdวม

ดNวย 

สำหรับการประเมินความรูNเกี่ยวกับเนื้อหาและนักเรียน (KCS) ครูตNองใชNความรูNดNานเนื้อหา (CCK) มาชdวยในการคาด

เดาความคิดของนักเรียนและประเด็นที่นักเรียนอาจเกิดความสับสนเกี่ยวกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร* ดังตัวอยdางคำถามที่ 4     

 

คำถามที่ 4 หากครูตั้งคำถามวdา √5 มีคdาประมาณเทdาไร (ตอบเปVนทศนิยมหนึ่งตำแหนdง) โดยมีคำตอบ ดังนี้  

นักเรียนคนที่ 1 ตอบวdา ประมาณดNวยจำนวนใดก็ไดN แตdขอใหNมากกวdา 2 แตdไมdเกิน 2.5  

นักเรียนคนที่ 2  ตอบวdา เอาจำนวน 2.1, 2.2, 2.3 และ 2.4 มายกกำลังสอง แลNวดูวdาจำนวนใดที่ยกกำลังสอง

แลNวมีคdาใกลN 5 มากที่สุดก็เลือกตัวนั้นเปVนคำตอบ 

นักเรียนคนที่ 3  ตอบวdา รูNวdา √5  มีคdามากกวdา 2 แตdไมdเกิน 2.5 จากนั้นลองหาคdาเฉลี่ยของ 2 กับ 2.5 เปVน 2.25 

เมื่อพิจารณา 2.252  = 5.0625 แสดงวdา √5 จะมีคdานNอยกวdา 2.25 จึงตอบ 2.2 

นักเรียนคนที่ 4 ตอบวdา ดูวdาจำนวนอะไรคูณกันสองตัวแลNวใกลNกับ 5 คือ 2 จากนั้นนำ 4 ไปลบจาก 5 เหลือ 1 

เมื่อมอง 1 เปVน 100 แลNวหาตัวเลขที่ทำใหN 4£ คูณกับ £ มีคdาใกลN 100 ซึ่งไดNเปVน 42 คูณดNวย 2 จึงตอบ 2.2  

จงอธิบายแนวคิดหรือความรูNที่ใชNในการหาคำตอบของนักเรียนแตdละคน  

เฉลยแนวคิดของคำตอบ 

 คำตอบของนักเรียนคนที่ 1 แสดงวdา นักเรียนเขNาใจหลักการประมาณและเขNาใจความหมายของรากที่สองและ 

รากที่สองที่เปVนบวก ซึ่งคำตอบที่ไดNจะแสดงเพียงขอบเขตของคำตอบ แตdไมdสามารถระบุไดNวdาคำตอบเปVนคdาใดและไมdระบุ

วิธีการในการเลือกคำตอบที่เปVนคdาประมาณที่เหมาะสม   

 คำตอบนักเรียนคนที่ 2 คนที่ 3 และคนที่ 4 แสดงวdานักเรียนเขNาใจหลักการประมาณและเขNาใจความหมายของ 

รากที่สองและรากที่สองที่เปVนบวก แตdเลือกใชNนิยามของรากที่สอง วิธีการหารากที่สองโดยวิธีเฉลี่ยและการป�ดลง และวิธีการ

ตั้งหาร ตามลำดับ เพื่อสนับสนุนคำตอบใหNมีความใกลNเคียงคdาของ √5  

ในการประเมินความรูNเกี่ยวกับเนื้อหาและการสอน (KCT) ซึ่งเปVนการประเมินความรูNของครูคณิตศาสตร*ที่เกี่ยวกับ

การจัดลำดับเนื้อหา การกำหนดตัวอยdาง จนนำไปสูdการเลือกแนวทางในการสอนที่เหมาะกับเนื้อหาและตัวอยdางที่กำหนด ซึ่ง

เปVนสdวนหนึ ่งที ่สำคัญในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู N ด ังนั ้นในการประเมินความรู Nด Nานนี ้สามารถพิจารณา 

จากแผนการจัดการเรียนรูNของครูโดยตรง หรือใชNคำถามใหNครูไดNเขียนสะทNอนแนวคิดบางสdวนของการออกแบบแผนการจัด 

การเรียนรูN ดังตัวอยdางคำถามที่ 5  

 

คำถามที่ 5 หากคุณครูตNองการสอนนิยามสัญกรณ*วิทยาศาสตร*ที่วdา “สัญกรณ*วิทยาศาสตร* เปVนการเขียนจำนวนในรูปการคูณ

ที่มีเลขยกกำกลังที่มีฐานเปVน 10 และมีเลขชี้กำลังเปVนจำนวนเต็ม โดยมีรูปทั่วไปเปVน 𝐴	 ×	10" เมื่อ 1 £  A < 10 และ n เปVน
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จำนวนเต็ม” โดยมีวัตถุประสงค*เพื่อใหNนักเรียนสามารถอธิบายความหมายของสัญกรณ*วิทยาศาสตร*ไดN และยกตัวอยdางจำนวน

ในรูปสัญกรณ*วิทยาศาสตร*ไดN จงตอบคำถามตdอไปนี้   

  5.1) จงระบุตัวอยdางที่เปVนสัญกรณ*วิทยาศาสตร*และตัวอยdางที่ไมdเปVนสัญกรณ*วิทยาศาสตร*ที่ตNองใชNในการสอนใหN

ครอบคลุมลักษณะสำคัญของนิยามสัญกรณ*วิทยาศาสตร* 

5.2) เมื่อครูไดNวิเคราะห*ลักษณะสำคัญของนิยามสัญกรณ*วิทยาศาสตร*ผdานการยกตัวอยdางในขNอ 5.1 แลNว หากตNอง

ออกแบบแนวการสอน คุณครูจะเลือกลำดับของกระบวนการสอนเพื่อใหNไดNตามวัตถุประสงค*ที่กำหนดไวNอยdางไร จงเลือกและ

เรียงลำดับจากกระบวนการสอนตdอไปนี้ (สามารถเลือกกระบวนการซ้ำไดN) พรNอมอธิบายและใหNเหตุผลประกอบการเลือก   

1) ระบุตัวอยdางที่เปVนสัญกรณ*วิทยาศาสตร*  2) ระบุตัวอยdางที่ไมdเปVนสัญกรณ*วิทยาศาสตร* 

3) สรุปความหมายของสัญกรณ*วิทยาศาสตร*              4) เรียงลำดับการใหNตัวอยdางตามความยากงdาย  

  5) นำเสนอนิยามของสัญกรณ*วิทยาศาสตร*แบบเปVนทางการ 

เฉลยแนวคิดของคำตอบ  

ขNอ 5.1 เนื่องจากลักษณะสำคัญของสัญกรณ*วิทยาศาสตร* คือ คdา A เปVนจำนวนจริง และมีคdามากกวdาหรือเทdากับ 1 

แตdนNอยกวdา 10 คdา n ที่เปVนจำนวนเต็ม และเขียนอยูdในรูปผลคูณของ A กับ 10n ดังนั้นตัวอยdางที่เปVนสัญกรณ*วิทยาศาสตร* 

ตNองเลือกคdา A เปVนจำนวนจริงที่มากกวdาหรือเทdากับ 1 แตdนNอยกวdา 10 ในหลากหลาย เชdน จำนวนเต็ม เศษสdวน ทศนิยม 

จับคูdกับคdา n ที่จะตNองประกอบดNวยจำนวนเต็มลบ ศูนย* และจำนวนเต็มบวก ในขณะที่ตัวอยdางที่ไมdเปVนสัญกรณ*วิทยาศาสตร* 

ตNองยกตัวอยdางคdา A เปVนจำนวนจริงที่หลากหลาย เชdน จำนวนจริงลบ ศูนย* ทศนิยมบวกที่นNอยกวdา 1 จำนวนจริงที่มากกวdา

หรือเทdากับ 10  

  ขNอ 5.2 แนวการสอนสำหรับเนื้อหานี้ขึ้นอยูdกับคำตอบและเหตุผลของครู อาจมีลักษณะดังนี้  

  แบบที ่  1 เป Vนล ักษณะที ่คร ูอธ ิบายน ิยามและยกต ัวอย dางประกอบ โดยม ีลำด ับของกระบวนการ เปVน  

5) ® 1) ® 2) ® 4) ® 3) เพราะวิธีการสอนนี้ครูสามารถเนNนการอธิบายลักษณะสำคัญของนิยามและตัวอยdางใหN

นักเรียนเขNาใจอยdางชัดเจน  

  แบบท ี ่  2 เป Vนล ักษณะท ี ่คร ู ให Nน ัก เร ียนสร N างความร ู N ด N วยตนเอง โดยลำด ับของกระบวนการ เปVน  

1) ® 4) ® 2) ® 4)  ® 3)  ® 5) เพราะนิยามนี้เหมาะสำหรับการใหNนักเรียนไดNสังเกตและพิจารณาความสัมพันธ*จาก

ตัวอยdางจนนำไปสูdการสรุปนิยามไดNดNวยตนเอง นักเรียนจะจดจำนิยามไดNนาน  

   

การประเมินความรูNเกี่ยวกับเนื้อหาและหลักสูตร (KCC) เปVนการประเมินความรูNรอบของครูคณิตศาสตร*เกี่ยวกับ

หลักสูตรและการเรียนการสอนทั่วไปที่สัมพันธ*กับเนื้อหาคณิตศาสตร* สามารถประเมินไดNจากการถามความรูNเกี่ยวกับหลักสูตร 

การเรียนการสอน แนวคิด หรือแนวโนNมทางการศึกษาคณิตศาสตร* ดังตัวอยdางคำถามที่ 6 

 

คำถามที่ 6 ตัวชี้วัดกลุdมสาระการเรียนรูNคณิตศาสตร*ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานในทุกเนื้อหาไดNกำหนดใหN 

“การประยุกต*ใชNความรูNทางคณิตศาสตร*ในการแกNป�ญหาในชีวิตจริง” เปVนสิ่งที ่นักเรียนตNองปฏิบัติไดN ครูคนหนึ่งจึงนำ

สถานการณ*ในชีวิตจริงที่ออกแบบโดยใชNแนวคิดของขNอสอบ PISA (Programme for International Student Assessment) 

มาใหNนักเรียนทำ ดังนี้  

สถานการณ0 บริษัทนำเขNาโทรศัพท*เคลื่อนที่แหdงหนึ่ง ไดNสำรวจยอดซื้อสินคNาแตdละยี่หNอ ที่มีคุณสมบัติและราคาที่แตกตdางกัน 

ของกลุdมลูกคNาในชdวงวัยตdาง ๆ ในชdวงปลายป©เพื่อเปVนขNอมูลนำไปใชNในการพิจารณากdอนสั่งซื้อสินคNาในป©ถัดไป พบวdา 
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ยี่ห(อ คุณสมบัต ิ ราคา (บาท) จำนวนสินค(าที่ขายได( (เครื่อง)  รวม 

ต่ำกวVา 20 ปv 20 – 30 ปv มากกวVา 30 ปv 

A สูง มากกวdา 20,000  80 247 590 917 

A ปานกลาง 12,000 – 20,000 150 360 70 580 

B ปานกลาง 5,000 – 15,000  200 340 125 665 

C สูง มากกวdา 20,000 64 150 400 614 

รวม 494 1,097 1,185 2,776 

 

จากขNอมูลขNางตNน จงเขียนวงกลมลNอมรอบคำวdา “ใชd” หรือ “ไมdใชd” ในการลงขNอสรุปแตdละขNอ 

ข(อสรุป ข(อสรุปตVอไปนี้ ใชVหรือไมVใชV 

1) สินคNายี่หNอ A เปVนที่นิยมมากกวdายี่หNออื่นทุกรุdนที่มีคุณสมบัติเดียวกัน  ใชd  /  ไมdใชd 

2) ถNาเทียบตามชdวงวัย บริษัทไดNรับรายไดNมากที่สุดจากยอดซื้อของกลุdมอายุมากกวdา 

30 ป©  

ใชd  /  ไมdใชd 

3) ทุกชdวงวัย จะซื้อสินคNาคุณสมบัติปานกลางยี่หNอ B มากกวdายี่หNอ A คุณสมบัติ 

ปานกลาง เพราะราคาต่ำกวdา 

ใชd  /  ไมdใชd 

4) รายไดNสdวนใหญdของบริษัทนี้มาจากคนวัยทำงาน ใชd  /  ไมdใชd 

 

สถานการณ*ในชีวิตจริงขNอนี้ที่ครูนำมาใชN ตNองการพัฒนาหรือประเมินนักเรียนดNานใดมากที่สุด    

ก. ความสามารถในการทำความเขNาใจสถานการณ*หรือป�ญหาในชีวิตจริง 

ข. ความสามารถในแปลงสถานการณ*ป�ญหาในชีวิตจริงใหNเปVนป�ญหาคณิตศาสตร* 

ค. ความสามารถในการใชNหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร*ในการแกNป�ญหา  

ง. ความสามารถในการตีความและแปลความหมายของคำตอบ 

เหตุผลในการเลือกตอบขNอคำถามขNางตNนตรงกับขNอใดตdอไปนี้  

a) เพราะตNองอdานและวิเคราะห*รายละเอียดตdาง ๆ ของสถานการณ*อยdางรอบคอบ 

b) เพราะตNองนำขNอมูลจากสถานการณ*มาคิดคำนวณกdอนลงขNอสรุป 

c) เพราะไมdสามารถหาขNอสรุปไดNในทันทีตNองกำหนดขNอตกลงเบื้องตNนเพิ่ม 

 

เฉลยแนวคิดของคำตอบ  

คำตอบที่ถูกตNองคือ ขNอ ง และมีเหตุผล คือ ขNอ a เพราะสถานการณ*นี้ไมdใชdเพียงการอdานขNอมูลเพื่อทำความเขNาใจ

เทdานั้น แตdตNองการใหNนักเรียนตีความขNอสรุปแตdละขNอโดยใหNเหตุผลประกอบจากการอdานและวิเคราะห*ขNอมูลในตาราง  

ทั้งนี ้ขNอ ค อาจเปVนคำตอบที่เปVนไปไดNที ่จะถูกเลือกเปVนคำตอบ เพราะคิดวdาขNอสรุป 2) นักเรียนตNองใชNการคิดคำนวณ  

แตdขNอสรุป 2) ไมdสามารถคิดคำนวณไดN เพราะไมdทราบราคาจริงของสินคNาแตdละชนิด จึงตNองใชNการใหNเหตุผลในการตีความ 

เพื่อลงขNอสรุป 

คำถามขNอนี้เปVนคำถามเพื่อประเมินความรูNรอบของครูเกี่ยวกับการสอบและกรอบการประเมินของ PISA ซึ่งเนNนการ

ประยุกต*ใชNความรูNและทักษะของนักเรียนอายุ 15 ป© เรื่องการอdาน คณิตศาสตร* และวิทยาศาสตร*ในการเผชิญกับสถานการณ*

ในชีวิตจริง  
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บทสรุป  

 ความรูNทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอนเปVนความรูNทางคณิตศาสตร*ที่ใชNในงานที่เกี่ยวกับการสอน การประเมินความรูN

ทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอนของครูคณิตศาสตร*จึงตNองใชNบริบทของการสอนมาเปVนสถานการณ*และออกแบบคำถามที่

เกี่ยวขNองกับสถานการณ*นั้น ๆ โดยคำถามตNองสอดคลNองกับความหมาย ลักษณะสำคัญ และองค*ประกอบยdอยของความรูN 

ทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอน ทั้งนี้คำถามและวิธีการตอบสามารถออกแบบไดNในหลากหลายลักษณะตามความเหมาะสม 

คำถามในการประเมินความรู Nทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอนนอกจากสามารถนำไปใชNในการประเมินคุณภาพของครู

คณิตศาสตร*แลNว ในการผลิตครูคณิตศาสตร*สามารถนำคำถามนี้ไปปรับใชNโดยการสอดแทรกกับกิจกรรมการเรียนการสอน

เพื่อใหNนักศึกษาครูไดNสะทNอนความรูNความเขNาใจของตนเองเกี่ยวกับความรูNทางคณิตศาสตร*สำหรับการสอน ซึ่งสามารถ 

นำผลการประเมินไปพัฒนานักศึกษาครูและเตรียมความพรNอมกdอนฝ«กปฏิบัติการสอนในสถานศึกษาไดN   

 

รายการอ(างอิง  
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