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บทความ

บทนำำ�
พ้ื้�นที่่�เกษตรกรรมทั่่�วโลกได้้รัับผลกระทบจากการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศ ซ่ึ่� งส่่งผลต่อความสามารถในการผลิิตอาหาร

 

ของมนุุษย์์ (IPCC, 2007) ประกอบกัับ ภาวะภััยพิบััติิต่่าง ๆ ในพื้�นที่่�เมืือง เช่่น ภาวะน้ำำ��ท่่วม การระบาดของโรคติิดเช้ื้�อต่่าง ๆ ซ่ึ่� งจะ 

ก่่อให้้เกิิดปััญหาด้านความมั่่�นคงทางอาหารของมนุุษย์์ โดยเฉพาะพื้้�นที่่� เมืืองที่่�มีการขยายตััวของเมืืองและจำำ�นวนประชากรเมืือง 

เพิ่่�มสููงขึ้้�น โดยการคาดการณ์์ขององค์์การสหประชาชาติระบุุว่่า พ้ื้�นที่่�ประมาณร้้อยละ 50 จะกลายเป็น็พื้�นที่่�เมืืองภายในปี ค.ศ. 2050 

(United Nation, 2018) ซ่ึ่� งส่่งผลต่อความต้้องการอาหารเพื่่�อเลี้้�ยงประชากรเมืืองดัังกล่่าว ทั้้�งนี้้� เมืืองพ่ึ่�งพาทรััพยากรต่่าง ๆ  

จากภายนอกเมืือง จึึงนัับเป็น็ความเปราะบางและความเสี่่�ยงของเมืืองในอนาคตท่่ามกลางการเปลี่่�ยนแปลงสภาพแวดล้้อมในหลาย ๆ  ด้้าน  
ความสำำ�คััญและบทบาทของเกษตรกรรมในพื้�นที่่�เมืือง (urban agriculture) มิิใช่่เพีียงการปลููกพืืชอาหารไว้้บริิโภคภายในครััวเรืือน 

เท่่านั้้�น เกษตรกรรมในเมืืองยัังถููกกล่า่วถึึงในการประชุุม The International Conference Urban Challenges and Poverty Reduction in 
African, Caribbean and Pacific Countries ในปี ค.ศ. 2009 ว่่ามีศัักยภาพสููงในการปรัับปรุุงสภาพแวดล้้อมของเมืืองและการปรัับตััว 
ต่่อการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศของเมืือง (UN-Habitat, 2009) กล่่าวคืือ การทำำ�เกษตรกรรมในพื้�นที่่�เมืืองช่่วยลดการปล่่อย 

ก๊๊าซเรืือนกระจกจากภาคการขนส่งอาหาร (food miles) การเพิ่่�มพ้ื้�นที่่�สีเขีียว การลดอุุณหภููมิพ้ื้�นผิวของเมืือง รวมถึึง การปรัับปรุุง
และเสริิมสร้้างภููมิทััศน์์ที่่�ดีให้้แก่่เมืืองอีีกด้้วย

ทั้้�งนี้้� การทำำ�เกษตรกรรมในศตวรรษที่่� 21 จึึงมีีการปรัับเปลี่่�ยนกระบวนทัศัน์์ (paradigm shift) เพื่่�อมุ่่� งเน้้นการสร้้างความมั่่�นคง
 

ทางอาหารและความปลอดภัยัทางอาหารให้แ้ก่่มวลมนุุษยชาติ โดยการทำำ�เกษตรกรรมจะมีกีารปรัับเปลี่่�ยนรููปแบบไปสู่่�การทำำ�เกษตรกรรม
แบบไม่่พ่ึ่�งพาสารเคมีี (bio-agriculture) การเพาะปลููกในโรงเรืือน (indoor agriculture) ที่่�สามารถควบคุุมปััจจััยแวดล้้อมได้้  

(เสาวนีีย์์ วิิจิิตรโกสุุม, 2561ก) การทำำ�เกษตรกรรมแบบที่่�มีความแม่่นยำำ�สููง (precision agriculture) รวมทั้้�ง การทำำ�เกษตรกรรม 

ในพื้�นที่่�เมืืองทั้้�งในรููปแบบเกษตรกรรมในอาคาร (building integrated agriculture) เกษตรกรรมบนดาดฟ้้าอาคาร (roof-top 
agriculture) และเกษตรกรรมแนวตั้้�ง (vertical agriculture) โดยเป็น็การทำำ�เกษตรกรรมที่่�คำำ�นึึงถึึงสภาพแวดล้้อมและระบบนิิเวศ  

และเป็น็มิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม เพื่่�อสร้้างให้้เกิิดการทำำ�เกษตรกรรมที่่�ยั่่�งยืืนในพื้�นที่่�เมืือง (sustainable urban agriculture) 

แนวคิดการทำำ�เกษตรกรรมในอาคาร 
เพื่่�อความมั่่�นคงทางอาหารของเมืือง
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ความสำำ�คัญของเกษตรกรรมในพื้้�นที่่�เมืือง
เกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืือง (urban agriculture) เป็็นการ

ปลูกพืืชและการเลี้้�ยงสััตว์์ทั้้�งภายในเมืืองและบริิเวณเขตเมืือง 
รวมทั้้�ง การจัดหาปััจจััยในการผลิิต การแปรรูป และกิิจกรรม
ทางการตลาดและบริิการท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องกัับอาหาร ยาจากพืืช
และสััตว์์ เส้้นใย และเชื้้�อเพลิิง ท่ี่�เกิิดจากกระบวนการผลิิต
ท่ี่�เข้้มข้น และมีีการนำำ�ของเสีียกลัับมาใช้้ใหม่่ รวมถึึงการนำำ�
ทรัพยากรธรรมชาติิกลัับมาใช้้ซ้ำำ��ในการทำำ�เกษตรกรรมด้วย 
(Smit et al., 1996; Pearson et al., 2010) 

การทำำ�เกษตรกรรมในเมืืองมีีความสำำ�คัญทั้้�งในมิิติิ 
ทางกายภาพ เศรษฐกิิจ สัังคม และสภาพแวดล้้อม ทั้้�งใน
พื้้�นท่ี่�ระดัับชุุมชน ระดัับเมืือง และในภาพรวม อาจกล่่าวได้้ว่่า  
การทำำ�เกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืืองเป็็น Multi-functionalize 
Agricultural Land โดยครอบคลุมุทั้้�งหน้้าท่ี่�ในการผลิติอาหาร
เพื่่�อเลี้้�ยงประชากรเมืือง หน้้าท่ี่�ต่่อระบบนิิเวศ และหน้้าท่ี่�ต่่อ
สัังคมวัฒนธรรม (Lovell, 2010) โดยเกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืือง 
มีีความสำำ�คัญต่่อเมืืองผ่่านหน้้าท่ี่� (function) หลัักใน 3 ส่่วน  
ดัังนี้้�

1) หน้้าท่ี่�การผลิิตอาหาร
ด้้วยการเปลี่�ยนแปลงทางสัังคม การขยายตััวของเมืือง  

ปััญหาทรัพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม ส่่งผลให้้พื้้�นท่ี่�
เกษตรกรรมในชนบทมีีขนาดพื้้�นท่ี่�ลดน้้อยลง ความสามารถ 
ในการผลิิตอาหารจึงลดลง แนวคิิดการทำำ�เกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืือง 
ให้้เป็็นแหล่่งผลิิตอาหารเพื่่�อสร้้างความมั่่�นคงทางอาหารให้กั้ับ
ประชากรเมืืองจึึงเกิิดขึ้้�น ซ่ึ่�งการทำำ�เกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืือง 
มีีข้อได้้เปรีียบในหลาย ๆ  ประการ โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�ง คืือ สภาพ 

ท่ี่�ตั้้�งท่ี่�ทำำ�ให้้ผลผลิิตท่ี่�ผลิิตได้้มีีความสด ใหม่่ ไม่่ต้้องใช้้สารเคมีี
ในการรักษาสภาพของผลผลิิต รวมถึึงการสร้้างความมั่่�นคง 
ทางอาหารให้กั้ับเมืือง โดยเฉพาะในสถานการณ์ท่์ี่�ไม่่ปกติต่ิ่าง ๆ  
เช่่น การเกิิดภััยพิิบััติิ น้ำำ��ท่วม การเกิิดการระบาดของโรคติิดเชื้้�อ  
เป็็นต้้น แต่่อย่่างไรก็ตาม ในด้้านสภาพท่ี่�ตั้้�งก็็ยัังนัับเป็็น 
ข้้อจำำ�กัดหนึ่่�งในการพัฒนาเกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืืองเช่่นเดีียวกััน  
โดยมีีประเด็็นท่ี่�ต้้องคำำ�นึงถึึง ได้้แก่่ การคัดเลืือกพื้้�นท่ี่�ท่ี่�เหมาะสม 
ในการทำำ�เกษตรกรรม ซึ่่�งจำำ�เป็็นต้้องพิิจารณาทั้้�งเรื่่�องศัักยภาพ
ของพื้้�นท่ี่� ความเหมาะสมทางกายภาพของท่ี่�ดิิน และราคาท่ี่�ดิิน  

ในการทำำ�เกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืืองในลักัษณะเกษตรกรรม 
ในอาคารหรืือเกษตรกรรมบนดาดฟ้้าอาคารจึงเข้้ามาตอบโจทย์์
และแก้้ไขปัญหาเรื่่�องข้้อจำำ�กัดเชิิงพื้้�นท่ี่�ดัังกล่่าว ซ่ึ่�งเกษตรกรรม
ในอาคารหรืือบนดาดฟ้้าอาคารมีีทั้้�งการเพาะปลูกแบบทั่่�วไป 
และการนำำ�เทคโนโลยีีและนวััตกรรมต่าง ๆ เข้้ามาประยุุกต์์ใช้้ 
ในการดำำ�เนิินการ เช่่น เทคโนโลยีีการปลูกผัักไฮโดรโพนิิกส์์
แบบใช้้น้ำำ��หมุุนเวีียน การปลูกผัักโดยการควบคุุมปริมาณแสง
เพื่่�อช่่วยเพิ่่�มคุณภาพของผลผลิิต การปลูกพืืชผัักแนวตั้้�งท่ี่�
ใช้้พื้้�นท่ี่�จำำ�กัดแต่่ได้้ผลผลิิตในปริมาณมาก ฯลฯ องค์์ความรู้้�
และนวััตกรรมต่าง ๆ เหล่่านี้้�ยัังช่่วยในการสร้้างและถ่่ายทอด
นวััตกรรมทางการเกษตรในรูปูแบบต่่าง ๆ  ให้แ้ก่่ชุุมชน รวมทั้้�ง  
การนำำ�ไปสู่่�การต่อยอดทางธุุรกิจของชุุมชน เช่่น Start up 
หรืือการทำำ�ธุรกิจในรููปแบบบริิษััทใหญ่่ เป็็นต้้น นอกจากนั้้�น  
เกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืืองยังัมีีผลต่่อการพัฒนาเมืืองในหลาย ๆ  ด้้าน  
เช่่น การสร้้างเศรษฐกิิจของชุุมชนเมืือง ทำำ�ให้้เกิิดการหมุุนเวีียน
กระแสเงิินในชุุมชน เป็็นต้้น (Foeken and Owuor, 2008)
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2) หน้้าท่ี่�ต่่อระบบนิิเวศ 
เกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืืองส่่งผลดีีต่อระบบนิิเวศเมืือง 

และระบบนิิเวศโดยภาพรวม ดัังนี้้� 
การลดการใช้้พลัังงานจากการขนส่่งและการลดการ

ปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการขนส่่งพืืชผััก (food mile)  
จากพื้้�นท่ี่�เกษตรกรรมในชนบทเข้้าสู่่�พื้้�นท่ี่�เมืือง การลดพลัังงานแฝง  
(embodied energy) ในรููปแบบต่่าง ๆ เช่่น กระบวนการ
แปรรูปผลผลิิตเพื่่�อรัักษาสภาพผลผลิิตไม่่ให้้เน่่าเสีียระหว่่าง
การขนส่่ง เป็็นต้้น ส่่งผลให้้ผลผลิิตจากพื้้�นท่ี่�เกษตรกรรม 
ในเมืืองจึึงเป็็น low-mile food การลดการใช้้บรรจุภััณฑ์์ 
เพื่่�อป้้องกัันความเสีียหายของผลผลิิตจากการขนส่่งและเพื่่�อ
รัักษาความสดใหม่่ของผลผลิิต เช่่น โฟมกันกระแทก พลาสติิก
ต่่าง ๆ เป็็นต้้น รวมทั้้�ง การลดใช้้สารเคลืือบผิิวซ่ึ่�งได้้จาก
การเปลี่�ยนโครงสร้้างทางเคมีีของผลิิตภััณฑ์์ปิิโตรเลีียม เช่่น  
พอลิิเอทิิลีีนแวกซ์์ (Polyethylene Wax) เป็็นต้้น 

นอกจากนั้้�น การทำำ�เกษตรกรรมในรูปูแบบฟาร์ม์แนวตั้้�ง  
ยัังมัักมีีการออกแบบการให้้น้ำำ��เป็็นระบบน้ำำ��หมุุนเวีียน  
การออกแบบแผงพลัังงานแสงอาทิิตย์์เพื่่�อผลิิตกระแสไฟฟ้า
สำำ�หรับัใช้้ในอาคาร จึึงเป็็นการลดการใช้้ทรัพยากรและเป็็นการ
ใช้้ทรัพยากรอย่่างมีีประสิิทธิภาพ การนำำ�ขยะอิินทรีีย์ในเมืือง 
มาหมัักเพื่่�อทำำ�ปุ๋๋�ยเพื่่�อใช้้ในการทำำ�เกษตรกรรมในเมืือง  
ซ่ึ่�งเป็็นการช่วยกำำ�จัดขยะอิินทรีีย์ของชุุมชนได้้อีีกทางหนึ่่�ง  
(Hara et al., 2010) การทำำ�เกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืือง 
ยัังเป็็นการเพิ่่�มพื้้�นท่ี่�สีีเขีียวประเภทหนึ่่�งให้้กัับเมืือง ซ่ึ่�งสร้้าง
คุุณภาพทางสายตาและการมองภาพท่ี่�ดีีให้้กัับเมืือง (visual 
quality) (Lovell, 2010) และหากพื้้�นท่ี่�เกษตรกรรมมีีพื้้�นท่ี่� 

ขนาดใหญ่่พอยัังสามารถช่วยบรรเทาปััญหาอุุณหภููมิิพื้้�นผิิว  
(surface temperature) บางย่่าน/บางพื้้�นท่ี่�ท่ี่�มีีอุณหภููมิิสููง
เนื่่�องจากสิ่่�งก่่อสร้้างท่ี่�มีีจำำ�นวนมากในเมืืองได้้อีีกด้้วย 

3) หน้้าท่ี่�ด้้านสัังคมวััฒนธรรม 
การทำำ�เกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืือง เป็็นการสร้้างกิิจกรรม

ทางสัังคมอย่่างหนึ่่�งให้้กัับชุุมชนเมืือง ทำำ�ให้้เกิิดความสัมพันธ์์
อัันดีีระหว่่างกัันของคนในชุุมชนเมืือง (Lovell, 2010)  
ซ่ึ่�งโดยทั่่�วไปแล้้ววิิถีีชีีวิตคนเมืืองจะมีีลัักษณะต่่างคนต่่างอยู่่�  
คนในชุุมชนมีีปฏิิสััมพันธ์์กัันน้้อย ซ่ึ่�งในหลายประเทศได้้ใช้้ 
การทำำ�เกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืืองเป็็นการสร้้างกิิจกรรมทางสัังคม 
ในชุุมชน อาทิิ สวนชุุมชนในเมืืองมิิสซููลา ประเทศสหรััฐอเมริกา 
ท่ี่�มีีการรวมตัวกัันของคนในชุุมชนเพื่่�อทำำ�แปลงปลูกผัักร่่วมกัน  
เป็็นต้้น โดยกรรมสิทธิ์์�ของพื้้�นท่ี่�อาจเป็็นของเทศบาล โบสถ์์  
หรืือองค์์กรเอกชนท่ี่�ให้้เช่่าในราคาถููก ซ่ึ่�งกิิจกรรมต่าง ๆ  
มีีทั้้�งการปลูกพืืชผััก การซื้้�อขาย การฝึกอบรมให้้ความรู้้�สำำ�หรัับ 
ผู้้�สนใจ การจััดสรรพืืชผัักท่ี่�ปลูกได้้ให้้แก่่ธนาคารอาหาร  
(food bank) สำำ�หรัับผู้้�ท่ี่�ยากจน หรืือ การขายผลผลิิต/ 
ผลิิตภััณฑ์์ให้้แก่่กลุ่่�มผู้้�บริิโภคท่ี่�สนัับสนุุนเกษตรกรผู้้�ผลิิต  
(community supported agriculture) ซ่ึ่�งมัักเป็็นกลุ่่�มท่ี่�มีี
ความสนใจเฉพาะด้้าน เช่่น ผู้้�บริิโภคท่ี่�ใส่่ใจในอาหารสุุขภาพ 
เป็็นต้้น ในหลาย ๆ ประเทศจึึงใช้้การทำำ�เกษตรกรรมในชุุมชน
เป็็นกลวิิธีีในการขัับเคลื่่�อนกิิจกรรมในชุุมชนและการเปลี่�ยนแปลง
ทางสัังคมในชุุมชน (Steele, 2017) เกษตรกรรมในเมืือง 
จึึงถููกมองว่่าเป็็นการเคลื่่�อนไหวทางสังัคม (urban agriculture 
as a social movement) ในสัังคมสมััยใหม่่ด้้วย
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เกษตรกรรมในอาคาร

เกษตรกรรมในอาคาร (building integrated 

agriculture) เกษตรกรรมบนดาดฟ้้าอาคาร (roof-top 

agriculture) หรืือเกษตรกรรมในร่่ม (indoor agriculture) 

รวมทั้้�ง เกษตรกรรมแนวตั้้�ง (vertical farming) เป็็นรูปูแบบหนึ่่�ง 

ของเกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่� เ มืือง ซ่ึ่� งการทำำ�เกษตรกรรม 

ในอาคารมีีการดำำ�เนิินการในพื้้�นท่ี่�เมืืองในหลาย ๆ ประเทศ 

ทั้้�งในรููปแบบเกษตรกรรมเชิิงพาณิิชย์์ (commercial urban 

agriculture) หรืือการทำำ�เกษตรกรรมท่ี่�อิิงกัับสถาบัันการศึกษา 

เพื่่�อเป็็นต้้นแบบการทำำ�วิจััยและการเรีียนการสอน โดยส่่วนใหญ่่ 

เป็็นการทำำ�เกษตรกรรมในอาคารหรืือเกษตรกรรมแนวตั้้�ง 

เนื่่�องจากข้้อจำำ�กัดด้้านขนาดพื้้�นท่ี่� และราคาท่ี่�ดิินในพื้้�นท่ี่�เมืือง

ท่ี่�มีีราคาสููง รวมทั้้�ง ความต้้องการผลิิตสิินค้้าทางการเกษตร

ท่ี่�ตอบสนองความต้องการและวิิถีีชีีวิตของคนในชุุมชนเมืือง 

หรืือความต้องการของคนเฉพาะกลุ่่�ม การสร้้างความโดดเด่่น

ของสิินค้้าและผลิิตภััณฑ์์ เช่่น อาหารปลอดภััย เกษตรอินทรีีย์์ 

เกษตรสีีเขีียว เกษตรกรรมคาร์์บอนต่ำำ�� เป็็นต้้น 

การทำำ�เกษตรกรรมแนวตั้้�ง เป็็นรููปแบบหนึ่่�งในการทำำ�

เกษตรกรรมในอาคาร/โรงเรืือน ด้้วยการเพาะปลููกพืืชหรืือ

เลี้้�ยงสััตว์์ในอาคารในลัักษณะเป็็นชั้้�น ๆ แนวตั้้�ง โดยใช้้พื้้�นท่ี่�

จำำ�กัด ใช้้เทคโนโลยีีต่าง ๆ เข้้ามาช่่วยควบคุุมสภาวะแวดล้้อม 

ในการเพาะปลูกพืืช (Controlled Environment Agriculture: 

CEA) (Leblang, 2019) ทั้้�งการควบคุุมแสง อุุณหภููมิิ ความชื้้�น  

การควบคุุมวัสดุุปลูกให้้มีีความอุุดมสมบูรณ์และมีีคุณสมบัติิ

ท่ี่�เหมาะสมในการเพาะปลูกพืืช ซ่ึ่�งอาจเป็็นการเพาะปลูก 

โดยใช้้ดิินหรืือไม่่ใช้้ดิิน การควบคุุมระบบการให้น้้ำำ�� การควบคุุม

โรคและแมลง และการควบคุุมสภาพแวดล้้อมภายในโรงเรืือน

ให้้เหมาะสมกับการเพาะปลูกพืืช โดยมีีเป้้าหมายหลััก คืือ  

การเพาะปลูกพืืชให้้ได้้ผลผลิิตในปริมาณสููงในพื้้�นท่ี่�จำำ�กัด 

นอกจากนั้้�นยัังมีีการใช้้องค์์ความรู้้�  เทคโนโลยีี และนวััตกรรม 

ในการทำำ�เกษตรกรรม อาทิิ การใช้้เทคโนโลยีีเพื่่�อประหยััด 

พลัังงานและทรััพยากรน้ำำ�� การใช้้องค์์ความรู้้�ในการออกแบบ 

โครงสร้้างอาคาร การใช้้นวััตกรรมในการเพาะปลููก เช่่น  

การติดตั้้�งแผงพลัังงานแสงอาทิิตย์์ท่ี่�สามารถหมุุนรัับแสงอาทิิตย์์ 

ตามตำำ�แหน่่งของดวงอาทิิตย์์ในแต่่ละช่่วงเวลาของวััน  

การออกแบบอาคารให้้มีีรูปทรงกระบอกเพื่่�อให้้แสงสว่่าง 

ตามธรรมชาติิส่่องเข้้ามาได้้ทุุกทางเพื่่�อประหยััดพลัังงาน การใช้้

กระจกเคลือืบด้้วยนาโนไทเทเนีียมเพื่่�อลดการทำำ�ความสะอาด 

การใช้้แสงจากหลอด LED ซ่ึ่�งสามารถประหยััดพลัังงานและ 

ลดต้น้ทุุนค่่ากระแสไฟฟ้า้เหลืือเพีียง 1 ใน 3 (McCurry, 2016) 

เป็็นต้้น 

นอกจากนั้้�น การทำำ�เกษตรกรรมในอาคารยังมีีความพยายาม 

ในการพััฒนาหุ่่�นยนต์์มาใช้้ในกระบวนการทำำ�ฟาร์์มอีีกด้้วย  

ดัังเช่่น การพัฒนาหุ่่�นยนต์์ ปััญญาประดิิษฐ์์ (AI) และเทคโนโลยีี 

ต่่าง ๆ เพื่่�อใช้้ในการทำำ�เกษตรกรรมในประเทศญี่่�ปุ่่�น อาทิิ  

ระบบการเก็็บเก่ี่�ยวสตรอเบอรีีของ Shibuya Seiki ซ่ึ่�งร่่วมกับ  

องค์์การวิจััยอาหารและเกษตรกรรม ทำำ�การพัฒนา 

ระบบเก็็บเก่ี่�ยวสตรอเบอรีีท่ี่�ใช้้เวลาเพีียง 8 วิินาทีี/ลููก ฟาร์์ม

ปลูกผัักกาดขาวระบบปิิดโดยใช้้หุ่่�นยนต์์ในกระบวนการผลิิต 

ของบริิษััท Spread ท่ี่�เมืือง Kameoka จัังหวััดเกีียวโต  

ซ่ึ่�งเป็็นการทำำ�เกษตรกรรมแนวตั้้�งแห่่งแรกของโลกท่ี่�ใช้้หุ่่�นยนต์์

ในกระบวนการผลิิตอย่่างเต็็มรูปแบบ ได้้แก่่ การย้้ายต้้นอ่่อน 

การรดน้ำำ�� การตัดแต่่งใบ การเก็็บเก่ี่�ยว ยกเว้้น การเพาะเมล็ด

ท่ี่�ยัังคงใช้้แรงงานของมนุษย์์ โดยคาดการณ์ว่่า การนำำ�หุ่่�นยนต์์

เข้้ามาใช้้ในการทำำ�ฟาร์์มแห่่งนี้้�จะสามารถเพิ่่�มกำำ�ลังการผลิิต 

ผัักกาดขาวจาก 21,000 ต้้น/วััน เป็็น 50,000 ต้้น/วััน และตั้้�งเป้้า 

ไว้้ว่่าภายใน 5 ปีี ด้้วยระบบหุ่่�นยนต์์จะสามารถขยายกำำ�ลังการผลิิต 

ผัักกาดขาวของฟาร์์มเป็็น 500,000 ต้้น/วััน เป็็นต้้น  

ตััวอย่่างการทำำ�เกษตรกรรมในอาคาร เช่่น Singapore 

Sky Green Farm ประเทศสิงิคโปร์ ซ่ึ่�งเป็็นการทำำ�เกษตรกรรม

แนวตั้้�งเชิิงพาณิิชย์์แห่่งแรกของโลก โดยมีีแนวคิิดการทำำ�

เกษตรกรรมคาร์์บอนต่ำำ��ด้วยนวััตกรรมของบริิษััท Sky Urban 

Solution โดยความร่วมมืือและช่่วยเหลืือของ Agri-Food & 

Veterinary Authority of Singapore (AVA) ซ่ึ่�งเป็็นหน่่วยงาน 

ท่ี่�รัับผิิดชอบโดยตรงด้้านอาหาร เกษตร และสััตวแพทย์์  

สัังกััด Ministry of National Development ในการออกแบบ

เกษตรกรรมแนวตั้้�ง Singapore Sky Green Farm (จดสิทิธิบััตร)  

เพื่่�อใ ห้้ เ ป็็นฟาร์์มท่ี่� ใช้้นวััตกรรมและเทคโนโลยีีขั้้�น สููง 

ในการเพาะปลูกพืืชในอาคารอย่่างเต็็มรูปแบบ (ภาพท่ี่� 1)  

โดยการใช้้พื้้�นท่ี่�จำำ�กัดในการปลูกพืืชด้้วยชั้้�นปลูกแบบทาวเวอร์์ 

(tower) ในขณะท่ี่�ให้้ผลผลิิตในปริมาณสููง (มากกว่่า 10 เท่่าต่่อ

หน่่วยพื้้�นท่ี่�เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับการปลูกพืืชแบบ monolayer) 

และมีีการจัดการระบบสิ่่�งแวดล้้อมและการใช้้ทรัพยากร 

ในฟาร์์มด้วยเทคโนโลยีีการประหยัดัพลัังงาน การออกแบบรูปูแบบ 

การให้้น้ำำ��แก่่พืืชท่ี่�เป็็นรููปแบบการประหยััดน้ำำ��และพลัังงาน  

การรีีไซเคิิลน้ำำ�� การใช้้เศษอาหาร (food waste) ของเมืือง 

มาผลิิตเป็็นปุ๋๋�ย
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ภาพท่ี่� 1 นวััตกรรมการทำำ�เกษตรกรรมแนวตั้้�งของ Singapore Sky Green Farm
ท่ี่�มา : Mold Editors (2015) และ Zimmer (2012) อ้้างถึึงใน เสาวนีีย์์ วิิจิิตรโกสุุม (2561ก)

ภาพท่ี่� 2 การทำำ�เกษตรกรรมแนวตั้้�งในระบบอควาโพนิิกส์์ บนดาดฟ้้าอาคารของบริิษััท Comcrop
ท่ี่�มา : ดััดแปลงจาก Comcorp (n.d.)

การทำำ�เกษตรกรรมของบริิษััท Comcrop ในประเทศสิิงคโปร์ ด้้วยความมุ่่�งหวัังในการสร้้างความมั่่�นคงทางอาหาร 
และการผลิิตอาหารท่ี่�ปลอดภััยให้้แก่่สิิงคโปร์ การทำำ�เกษตรกรรมบนดาดฟ้้าอาคาร Scape Shopping Centre ในพื้้�นท่ี่� 
6,000 ตารางฟุุต เป็็นการปลูกพืืชแนวตั้้�งด้้วยระบบไฮโดรโพนิิกส์์ ซ่ึ่�งสามารถลดการใช้้น้ำำ��ลงถึึงร้้อยละ 90 เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับ 
การเพาะปลูกพืืชแบบเดิิม พืืชท่ี่�ปลูก ได้้แก่่ Wasabi Greens  Wood Sorrel  Ghost Peppers  Sweet Basil  Spearmint 
Serrata Basil และ Peppermint ผลผลิิตท่ี่�ได้้มากกว่่า 500 กิิโลกรััม/เดืือน ซ่ึ่�งนอกจากการขายผลผลิิตสด และส่่งไปยัง 
ร้้านอาหารและโรงแรมชั้้�นนำำ�หลายแห่่ง เช่่น Shangri-La Hotel และ Raffles Hotel แล้้ว ยัังมีีการแปรรูปผลผลิิตท่ี่�ปลูก 
เป็็นผลิิตภััณฑ์์ต่่าง ๆ ด้้วย (ภาพท่ี่� 2)
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นอกจากนั้้�น การทำำ�เกษตรกรรมในอาคารยัังมีีการดำำ�เนิินการในสถาบัันการศึกษาและสถาบัันราชการ (Institution-
based Urban Agriculture: IBA) ซึ่่�งในหลายประเทศใช้้พื้้�นท่ี่�เกษตรกรรมในอาคารของสถาบัันการศึกษาและสถาบัันวิิจััย 
เพื่่�อการศึกษาวิิจััยเพื่่�อสร้้างต้้นแบบ/สร้้างนวััตกรรม อัันจะนำำ�ไปสู่่�การขยายผลแก่่สัังคมและชุุมชนต่่อไป รวมทั้้�ง การใช้้ประโยชน์์
เพื่่�อการจัดการเรีียนการสอน เช่่น การสร้้างฟาร์์มและโรงเรืือนเพื่่�อเป็็นชั้้�นเรีียนนอกสถานท่ี่�แก่่เด็็กนัักเรีียนของ Marsiling 
Secondary School ประเทศสิิงคโปร์ (ภาพท่ี่� 3) โดยมุ่่�งเน้้นการเรีียนรู้้�เก่ี่�ยวกัับระบบนิิเวศ สิ่่�งแวดล้้อม และความยั่่�งยืืน ซ่ึ่�งจััด
อยู่่�ใน Applied Learning Programme (ALP) โดยเป็็นการเรีียนเก่ี่�ยวกัับวิิธีีการปลูกพืืชแนวตั้้�ง การจัดการพื้้�นท่ี่�ดิินท่ี่�มีีจำำ�กัด  
และการผลิิตห่่วงโซ่่อาหารท่ี่�สามารถพึ่่�งพาตนเอง โรงเรีียนยังัได้้จััดให้้มีีมินิิมาร์์ท (Minimart) เพื่่�อให้้นัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�และทดลอง
การจัดหาและการจำำ�หน่่ายสิินค้้า รวมถึึง การให้้บริิการลูกค้้าอีีกด้้วย (Marsiling Secondary School, 2020) เป็็นต้้น 

ภาพท่ี่� 3 ฟาร์์มและโรงเรืือนเพื่่�อการเรีียนการสอนของ Marsiling Secondary School ประเทศสิิงคโปร์
ท่ี่�มา : Marsiling Secondary School (2020)

การประยุุกต์์ใช้้ถ่่านชีีวภาพในการเพาะปลููกพืืชอาหารบนอาคารสููงเพื่่�อความมั่่�นคงทางอาหาร

ผู้้�วิจััยได้้ดำำ�เนิินการศึึกษาและทดลองปลููกพืืชอาหารเพื่่�อเป็็นต้้นแบบการทำำ�เกษตรกรรมบนอาคารสููง (pilot scale)  
บนดาดฟ้้าอาคารในจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย ภายใต้้วััตถุุประสงค์์หลััก ได้้แก่่ การศึกษาความเป็็นไปได้้ในการทำำ�เกษตรกรรม
บนดาดฟ้้าอาหารสูงด้้วยการประยุุกต์์ใช้้ถ่่านชีีวภาพเป็็นวััสดุุปลูก และเพื่่�อกำำ�หนดแนวทางการทำำ�เกษตรกรรมบนอาคารสููง 
ในพื้้�นท่ี่�เมืืองเพื่่�อความมั่่�นคงทางอาหารและการกักัเก็็บคาร์์บอน โดยการประยุกุต์์ใช้้ถ่่านชีีวภาพซึ่่�งมีีสมบัติิเป็็นวััสดุุในการปลูกูพืืช 
ท่ี่�มีีประสิิทธิภาพในการเพิ่่�มผลผลิิตของพืืชและการกักเก็็บคาร์์บอนในมวลชีีวภาพของพืืชและในดิิน 

การดำำ�เนิินการวิจััยแบบสุ่่�มตลอด (Completely Randomize Design: CRD) เลืือกทดลองพืืชอาหาร 2 ชนิิด ได้้แก่่ 
กวางตุ้้�ง และคะน้้า (Brassica oleracea ver. alboglabra) โดยปลูกในดิินท่ี่�ผสมถ่านชีีวภาพแกลบในอััตราส่่วนท่ี่�แตกต่่างกััน  
(อััตราร้้อยละ 0, 1.5, 2.0 และ 2.5 โดยน้ำำ��หนััก) ร่่วมกับ ปุ๋๋�ยมููลไส้้เดืือน (vermicompost) สายพัันธุ์์�ยูดูริิลััส ยูจูีีนิแอ ในอัตัราคงท่ี่� 
ร้้อยละ 20 โดยน้ำำ��หนััก ปลูกพืืชในรางปลูกขนาดความกว้้าง 0.3 เมตร ความยาว 0.8 เมตร และสููง 0.3 เมตร (ภาพท่ี่� 4)  
ถ่่านชีีวภาพแกลบท่ี่�ผลิิตด้้วยกระบวนการไพโรไลซิิสด้้วยเตาผลิิตแกลบชีีวภาพควบคุุมอุณหภููมิิในกระบวนการเปลี่�ยนสภาพ 
ด้้วยความร้อนแบบช้้า (คำำ�ขอรัับสิิทธิบััตร เลขท่ี่� 1601001281) ซ่ึ่�งเป็็นเตาท่ี่�ได้้รัับการประดิิษฐ์์ขึ้้�นเพื่่�อให้้สามารถผลิิต 
ถ่่านชีีวภาพแกลบท่ี่�มีีคุณภาพดีีเหมาะสมกับการเป็็นสารปรับปรุงดิิน ดิินท่ี่�ใช้้ในการทดลองเป็็นดิินเหนีียว มีีค่าความเป็็นกรดด่่าง 
7.9-8.1 และมีีปริมาณอิินทรีียวััตถุุร้้อยละ 1.21-3.80 
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ภาพท่ี่� 4 การทดลองปลูกพืืชอาหารด้วยการประยุุกต์์ใช้้ถ่่านชีีวภาพเพื่่�อเป็็นต้้นแบบการทำำ�เกษตรกรรมบนดาดฟ้้าอาคาร
ท่ี่�มา : เสาวนีีย์์ วิิจิิตรโกสุุม (2561ข)

ผลการศึึกษาชี้้�ให้้เห็็นว่่า การใช้้ถ่่านชีีวภาพร่่วมกับปุ๋๋�ยมููลไส้้เดืือนสามารถเพิ่่�มอัตราการเจริิญเติิบโตและปริมาณผลผลิิต
ของพืืชผัักทั้้�งสองชนิิดได้้ โดยการใช้้ถ่่านชีีวภาพร่่วมกับปุ๋๋�ยมููลไส้้เดืือนทำำ�ให้้พืืชผัักทั้้�งสองชนิิดมีีจำำ�นวนต้้น ความยาวของต้้น  
และจำำ�นวนใบมากกว่่าอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับการปลูกพืืชผัักทั้้�งสองโดยใช้้มููลไส้้เดืือนเพีียงอย่่างเดีียว  
โดยการเจริิญเติิบโตของพืืชผัักทั้้�งสองชนิิดสููงท่ี่�สุุดเมื่่�อปลูกด้้วยการใช้้ถ่่านชีีวภาพในอััตราสููงท่ี่�สุุด (ร้้อยละ 2.5 โดยน้ำำ��หนััก)  
ในขณะท่ี่� น้ำำ��หนัักสดในส่่วนท่ี่�ประกอบอาหารของพืืชผัักทั้้�งสองมีีค่าสููงท่ี่�สุุดเมื่่�อปลูกด้้วยการใช้้ถ่่านชีีวภาพในอััตราร้้อยละ 2.0 
โดยน้ำำ��หนัักร่่วมกับปุ๋๋�ยมููลไส้้เดืือนในอััตราร้้อยละ 20 โดยน้ำำ��หนััก 

ทั้้�งนี้้� การทำำ�เกษตรกรรมบนดาดฟ้้าอาคารสูงมีีสิ่่�งท่ี่�ต้้องคำำ�นึงถึึง คืือ โครงสร้้างโรงเรืือนซ่ึ่�งสามารถดำำ�เนิินการได้้ทั้้�งแบบ
โครงสร้้างถาวรและแบบชั่่�วคราวโดยต้้องพิิจารณาครอบคลุุมในเรื่่�องของความปลอดภััยในกรณีีท่ี่�เกิิดพายุหุรืือกระแสลมแรงด้้วย  
รวมทั้้�ง จำำ�เป็็นต้อ้งพิิจารณาเรื่่�องปริมิาณแสงแดดและการให้ร่้่มเงาแก่พื่ืชท่ี่�ปลูกเนื่่�องจากแสงแดดจัดั ในส่ว่นของการให้น้้ำำ��สามารถ
ให้้น้ำำ��ได้้ทั้้�งระบบน้ำำ��หยดและการรดน้ำำ��ด้วยวิิธีีทั่่�วไป

บทสรุุป
เกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืืองเป็็นส่่วนหนึ่่�งของระบบอาหารของเมืือง สร้้างอาหารท่ี่�สดใหม่่ให้้กัับเมืือง กิิจกรรมการผลิิต  

การแปรรูป และการจัดจำำ�หน่่ายทั้้�งส่่วนประกอบและผลผลิิตสามารถเชื่่�อมโยงกัับกิิจกรรมและผลประโยชน์์ของชุุมชนได้้ นอกจากนั้้�น  
เกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืืองยัังก่่อให้้เกิิดประโยชน์์ต่่อสิ่่�งแวดล้้อมในหลาย ๆ ประการ เช่่น การจัดการขยะอาหาร การลด 
การปลดปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการขนส่่งอาหาร การลดการใช้้สารเคมีีต่าง ๆ ในการถนอมอาหาร เป็็นต้้น แต่่อย่่างไรก็ตาม  
ในการพััฒนาพื้้�นท่ี่�เกษตรกรรมในเมืืองทั้้�งเกษตรกรรมแนวราบและเกษตรกรรมในอาคารมีีความซับซ้้อนทั้้�งในมิิติิเชิิงพื้้�นท่ี่�  
สิ่่�งแวดล้้อม และสัังคม จึึงจำำ�เป็็นต้้องมีีการวางแผนการใช้้ประโยชน์์พื้้�นท่ี่�และการจัดการทรัพยากรอย่่างมีีประสิิทธิภาพ ซ่ึ่�งหาก
สามารถขยายระดัับหรืือขนาดการผลิิตได้้ เกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืืองจะเป็็นส่่วนการผลิิตอาหารท่ี่�สามารถเสริิมสร้้างความมั่่�นคง
ทางอาหารให้้แก่่เมืืองได้้ 
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กิิตติกรรมประกาศ
บทความนี้้�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของผลการศึกษาวิิจััยของโครงการ “การประยุุกต์์ใช้้ถ่่านชีีวภาพในการทำำ�เกษตรกรรมในพื้้�นท่ี่�เมืือง  

(urban farming) เพื่่�อความมั่่�นคงทางอาหาร (food security) และการกัักเก็็บคาร์์บอนบนอาคารสููง” ซ่ึ่�งเป็็นโครงการ
วิิจััยภายใต้้ชุุดโครงการ “การเตรีียมการชุุมชนอััจฉริิยะเพื่่�อการปรับตััวต่อการเปลี่�ยนแปลงสภาพภูมิิอากาศและภััยพิิบััติิ”  
ซ่ึ่�งได้้รัับการสนัับสนุุนงบประมาณในการศึกษาวิิจััยจาก ทุุนส่่งเสริิมการทำำ�งานวิิจััยเชิิงลึึกในสาขาท่ี่�มีีศักยภาพสููง กองทุุน
รััชดาภิิเษกสมโภช จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย
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