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บทน�ำ
ขยะ โดยเฉพาะอย่างยิ่งขยะพลาสติก เป็นปัญหาส�าคัญที่ส่งผลกระทบต่อมนุษย์ สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม อันก่อ

ให้เกิดปัญหามลพิษต่าง ๆ  ตามมาอีกมากมายในปัจจุบัน ที่ผ่านมาการจัดการขยะพลาสติกในประเทศไทยใช้วิธีการ
ฝังกลบ ซ่ึงตอ้งใช้ระยะเวลาที่ยาวนานในการยอ่ยสลายขยะพลาสตกิเหลา่นัน้ ท�าใหปั้จจุบนัยงัมขียะพลาสตกิที่คงคา้งรอการ
จัดการหรือก�าจัดอย่างถูกต้องอยู่ในปริมาณมาก ประกอบกับการสร้างขยะพลาสติกในปัจจุบันที่ยังคงมีเพ่ิมขึ้นอย่าง
ตอ่เน่ือง แม้วา่แนวโนม้การรกัษโ์ลกและลดปรมิาณการใช้พลาสตกิเพยีงครัง้เดยีวจะเพิ่มขึน้กต็าม แตส่ถานการณข์ยะพลาสตกิ
ยังคงเป็นปัญหาส�าคัญที่ประเทศต้องหาวิธีการจัดการและก�าจัดให้มีประสิทธิภาพสูงสุดต่อไป 

แนวทางหนึ่งในการจัดการขยะพลาสติกให้เป็นผลิตภัณฑ์ที่เกิดประโยชน์และสามารถน�ามาใช้ได้ นั่นคือ การจัดการ
ขยะพลาสติกให้มีมูลค่าเพิ่มหรือสามารถน�าไปใช้ประโยชน์ได้ใหม่อีกครัง้ โดยวิธีการหนึ่งคือ การแปรรูปขยะพลาสติกให้
เป็นเช้ือเพลงิเหลวดว้ยกระบวนการไพโรไลซิส ซ่ึงเช้ือเพลงิเหลวที่ไดน้ีส้ามารถน�าไปใช้ทดแทนน�้ามนัดเีซลใช้กบัเครื่องจกัรกล
ทางการเกษตรเพ่ือลดตน้ทนุใหก้บัเกษตรกรได ้นอกจากนัน้ยงัสามารถน�าไปใช้เป็นวตัถดุบิเช้ือเพลงิในการผลติกระแสไฟฟ้า
ไดอ้กีดว้ย จะเหน็วา่ การแปรรูปขยะไปเป็นผลติภณัฑอ์ื่นที่มมูีลคา่ สามารถน�าไช้ประโยชนไ์ด ้และไมก่อ่ใหเ้กดิปัญหามลพษิ
ในด้านอื่น ๆ นัน้ เป็นสิ่งที่ควรได้รับการสนับสนุนและส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาต่อยอดและมีการเผยแพร่องค์ความรู้
และเทคโนโลยีดังกล่าว ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อประชาชนในชุมชนและสร้างความยั่งยืนในระยะยาวได้     
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การผลติเชือ้เพลงิเหลวจากขยะพลาสตกิและชวีมวล
เชื้อเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel: RDF) เป็น

ผลผลิต (product) ที่ได้จากการจัดการขยะวิธีหนึ่ง โดยการ
ปรับปรุงและแปลงสภาพของขยะมลูฝอยให้เป็นเชือ้เพลงิแขง็ 
เช่น การคดัแยกวสัด ุทีม่คีณุสมบตัใินด้านค่าความร้อน (heating 
value) ความชืน้ ขนาด และความหนาแน่นทีเ่หมาะสมในการใช้
เป็นเชื้อเพลิงป้อนหม้อไอน�้าเพื่อผลิตไฟฟ้าหรือความร้อน 

การผลติเชือ้เพลงิเหลวในงานวจิยันี ้มวีตัถดุบิ 2 ประเภท 
ได้แก่ ขยะพลาสติกและชีวมวล โดยวัตถุดิบที่ใช้มีหลายชนิด
ซึ่งมีคุณสมบัติที่แตกต่างกัน (ภาพที่ 1) ดังนี้

1) ขยะพลาสตกิ (plastic) ทีใ่ช้ในกระบวนการเปลีย่นเป็น
เชื้อเพลิง ได้แก่

 - พอลเิอทลินี (Polyethylene: PE) เป็นสารประกอบ
ทีไ่ด้จากเอทลีิน (ethylene: CH
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) พอลเิอทลินี แบ่งเป็น 

พอลเิอทลินีความหนาแน่นสงู (HDPE) พอลเิอทลินีความหนาแน่น
ปานกลาง (MDPE) และพอลเิอทลินีความหนาแน่นต�า่ (LDPE) 
โดยผลิตภัณฑ์จากพอลิเอทิลีนทั่วไป ได้แก่ ขวดใส่สารเคมี 
ขวดใส่น�้า ลังหรือกล่องบรรจุสินค้า ภาชนะต่าง ๆ  เครื่องเล่น
ของเด็ก ถุงเย็น ช้ินส่วนแบตเตอรี ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
ฉนวนไฟฟ้า ถงุใส่ของ แผ่นฟิล์มส�าหรบัห่อของ โต๊ะ และเก้าอี้

 - พอลิโพรพิลีน (Polypropylene: PP) หรือ พีพี 
เป็นเทอร์โมพลาสตกิประเภทพอลโิอเลฟิน ผลติจากโพรพลินี 
พอลิโพรพิลีน แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ตามโครงสร้างของ
พอลิโพรพิลีน ได้แก่ ไอโซแทกทิกโพลิโพรพิลีน (isotactic 

polypropylene) ซนิดโิอแทกทกิพอลโิพรพลินี (syndiotactic 
polypropylene) และแอแทกทิกพอลิโพรพิลีน (atactic 
polypropylene) ผลิตภัณฑ์ท่ัวไปท่ีผลิตจากพอลิโพรพิลีน 
ได้แก่ กล่องเครื่องมือ ปกแฟ้มเอกสาร กล่องและตลับ
เครือ่งส�าอาง เครือ่งใช้ในครวัเรอืน กล่องบรรจอุาหาร วสัดบุรรจุภณัฑ์
ในอุตสาหกรรม อุปกรณ์การแพทย์ ขวดใส ่สารเคมี 
กระป๋อง น�า้มนัเครือ่ง กระสอบข้าว และถุงบรรจปุุ๋ย นอกจาก
ชนิดของพลาสติกท่ีกล่าวมาข้างต้น ยังมีพลาสติกเอบีเอส 
(Acrylonitrile-butadiene-styrene: ABS) พอลิยูรีเทน 
(Polyurethane: PU) เป็นต้น

 - พอลิสไตรีน (Polystyrene: PS) ผลิตภัณฑ์ทั่วไป 
ได้แก่ ถ้วยจาน แก้วน�้า ช้อนส้อม กล่องบรรจุอาหารและ
ผลไม้เทียม ไม้บรรทัด อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ของเล่น ขวด
หรือกระปุกใส่ยา เฟอร์นิเจอร์บางประเภท ชิ้นส่วนในตู้เย็น 
โฟมกันกระแทกส�าหรับบรรจุภัณฑ์ และฉนวนความร้อน

โดยเชื้อเพลิงที่ได้จากขยะพลาสติกแบ่งได้เป็น 3 ชนิด 
คือ เชื้อเพลิงเหลว เชื้อเพลิงแก๊ส และเชื้อเพลิงแข็ง

2) ชีวมวล (biomass) หมายถึง สารอนิทรย์ีท่ีได้มาจาก
สิง่มชีีวติท่ีมหีลากหลายชนดิและรปูแบบ เช่น ชีวมวลทีไ่ด้หรอื
เหลือใช้จากการเกษตร (ได้แก่ แกลบ ชานอ้อย และฟางข้าว 
เป็นต้น) ขยะมูลฝอย น�้าเสียจากโรงงาน หรือแม้กระทั่ง
มูลสัตว์ต่าง ๆ เป็นต้น ชีวมวลจัดเป็นแหล่งพลังงานทางเคมี
ที่เกี่ยวข้องกับอะตอมคาร์บอนและไฮโดรเจน โดยชีวมวล
สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 สถานะ ได้แก่

ภาพที่ 1 วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงเหลว
ที่มา : ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (2561)

พอลิเอทิลีน 
(Polyethylene: PE)
แบ่งเป็น HDPE และ LDPE

ชีวมวลของแข็ง   
(Solid biomass)

พอลิโพรพิลีน 
(Polypropylene: PP)

เชื้อเพลิงชีวภาพเหลว 
(Liquid biofuel)

พอลิสไตรีน 
(Polystyrene: PS) แก๊สชีวมวล (Biogas)



12 UNISEARCH JOURNAL ปีที่ 6 ฉบับที่ 3 (ก.ย. - ธ.ค. 2562)

 - ชีวมวลของแข็ง (solid biomass) ได้แก่ เศษไม้ 
เศษกระดาษ รวมไปถึงเปลือกของเมล็ดพืชต่าง ๆ

 - เชื้อเพลิงชีวภาพเหลว (liquid biofuel) คือ 
เชื้อเพลิงเหลวที่ผลิตจากชีวมวลของแข็ง ตัวอย่างพลังงาน
ประเภทนี ้ได้แก่ เมทานอล เอทานอล และน�า้มนัไบโอดีเซล เป็นต้น

 - ก๊าซชีวมวล (biogas) เช่น เชื้อเพลิงที่มีสถานะ
เป็นแก๊สซ่ึงผลิตจากกระบวนการทีม่กีารควบคมุอณุหภมูแิละ
ความดัน

วตัถดุบิส่วนใหญ่ทีค่ณะผูว้จิยัน�ามาใช้ในการศกึษาครัง้นีค้อื 
พลาสติกซึ่งถูกน�ามาใช้แปรรูป/ผลิตเป็นเชื้อเพลิง เน่ืองจาก
วัตถุดิบประเภทพลาสติกผลิตขึ้นจากปิโตรเลียม ซึ่งมี
องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นคาร์บอน จงึมคีวามง่ายต่อการแปรรปู
ให้อยู่ในรูปของเหลวและได้น�้ามันในรูปของเหลวในปริมาณ
ท่ีมากกว่าการใช้วัตุดิบที่เป็นชีวมวลเมื่อเปรียบเทียบโดยใช้
วัตถุดิบในปริมาณที่เท่ากัน

กระบวนการไพโรไลซิส 
ไพโรไลซิส (Pyrolysis) คือ กระบวนการสลายตัว

ด้วยความร้อนทีไ่ม่สมบรูณ์ในภาวะทีป่ราศจากออกซเิจนหรอื
มีออกซิเจนน้อยที่สุด โดยความร้อนท�าให้พันธะที่เชื่อมกัน
ระหว่างโมเลกุลเกิดการแตกตัว (break bond) จากโมเลกุล
ทีเ่ชือ่มต่อกนัเป็นสายโซ่พนัธะเคมยีาว ๆ กลายเป็นสายโซ่สัน้ ๆ 
ส่วนที่เป็นองค์ประกอบคาร์บอนที่ระเหยได้จะกลายเป็น
ก๊าซเชื้อเพลิง (gases) บางส่วนที่ถูกควบแน่นจะกลายเป็น
ของเหลว หรือน�้ามันไพโรไลซิส (pyrolysis oil) ที่มีลักษณะ
คล้ายน�้ามันเตา ซึ่งน�้ามันดังกล่าวสามารถน�าไปใช้ประโยชน์
และต่อยอดได้หลากหลาย เน่ืองจากมีค่าความร้อนสูง 
(heating value) จึงสามารถน�าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงใน
กระบวนการเผาในอุตสาหกรรมต่าง ๆ ได้ เช่น อุตสาหกรรม
แก้ว และปูนซีเมนต์ เป็นต้น นอกจากนี้ น�้ามันเตาดังกล่าว
ยังสามารถน�าไปเข้ากระบวนการปรับปรุงคุณภาพให้สูงข้ึน 
ไม่ว่าจะเป็นการกลัน่และการปรบัสภาพทางเคมเีพือ่ปรบัปรงุ
ให้มคีณุสมบตัใิกล้เคยีงกบัน�า้มนัดีเซลทีใ่ช้งานกนัในท้องตลาด
จนสามารถใช้งานกับเครื่องยนต์ทั่วไปและใช้ในการผลิต
กระแสไฟฟ้าได้ นอกจากนี้ยังเหลือส่วนที่เป็นของแข็งด้วย 
(Jones, 1978) โดยวิธีการให้ความร้อนด้วยกระบวนการ
ไพโรไลซิส แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้

1) การไพโรไลซิสแบบช้า (slow pyrolysis) มีอัตรา
การให้ความร้อนน้อยกว่า 10 องศาเซลเซียส/นาที และ
อุณหภูมิที่ใช้น้อยกว่า 500 องศาเซลเซียส ผลิตภัณฑ์ที่ได้
ส่วนใหญ่จะเป็นน�้ามันดิน (tar) และถ่านไม้ (char)

2) การไพโรไลซสิแบบเรว็ (fast หรอื flash pyrolysis) 
มอีตัราการให้ความร้อนอยูใ่นช่วง 10-10,000 องศาเซลเซยีส/นาที 
และอณุหภมูอิยูร่ะหว่าง 400-1,000 องศาเซลเซียส ผลติภณัฑ์
ที่ได้ส่วนใหญ่ คือ ก๊าซและของเหลว

ช่วงอุณหภูมิของการไพโรไลซิสมีผลกระทบต่อปริมาณ
และองค์ประกอบของสารระเหยที่ได้ โดยการไพโรไลซิส
แบ่งได้เป็น 3 ขั้น คือ

-  ขั้นแรก ที่อุณหภูมิระหว่าง 200-300 องศาเซลเซียส 
จะมกีารปลดปล่อยสารระเหยเลก็น้อย และก๊าซจะประกอบด้วย
ออกไซด์ของคาร์บอนและน�้าเป็นส่วนใหญ่

-  ขัน้ทีส่อง ทีอ่ณุหภมูริะหว่าง 300-500 องศาเซลเซยีส 
จะมีการสลายตัวปล่อยสารระเหยออกมาประมาณสามในสี่
ของสารระเหยทั้งหมด

-  ข้ันท่ีสาม ท่ีอณุหภมูริะหว่าง 500-800 องศาเซลเซยีส 
จะมกีารไล่ก๊าซออกอกีเป็นครัง้ทีส่อง พร้อมกบัมกีารเปลีย่นแปลง
ของชาร์ รวมไปถงึการปลดปล่อยก๊าซทีไ่ม่สามารถควบแน่นได้ 
ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพวกไฮโดรเจนและมีเทน

ปัจจัยที่มีผลต่อกระบวนการไพโรไลซิส 
ปัจจัยส�าคัญที่มีผลต่อประสิทธิภาพของกระบวนการ

ไพโรไลซิส มีดังนี้
1) องค์ประกอบของสารตัง้ต้น สารตัง้ต้นมคีวามส�าคญั

กับกระบวนการไพโรไลซิสเนื่องจากประเภทของสารแต่ละ
ประเภทมีความสามารถในการสลายตัวและมีองค์ประกอบ
ที่แตกต่างกัน หากสารตั้งต้นใดมีปริมาณสารระเหยสูงย่อมมี
โอกาสที่จะสลายตัวให้ผลิตภัณฑ์ที่ต้องการได้สูง

2) อุณหภูมิในกระบวนการไพโรไลซิส อุณหภูมิการ
สลายตัวของกระบวนการไพโรไลซิสนั้นมีผลต่อปริมาณและ
องค์ประกอบของผลิตภัณฑ์ที่ได้ เช่น อุณหภูมิการสลายตัว
ของยางรถยนต์ใช้แล้วจะแบ่งช่วงการสลายตัวเป็น 3 ช่วง 
ได้แก่ ช่วงอณุหภมู ิ150-310 องศาเซลเซียส เป็นการสลายตัว
ของสารเติมแต่งต่าง ๆ เช่น พลาสติกไซเซอร์ (Plasticizers) 
ซ่ึงเป็นการสลายตวัอย่างช้า ๆ  ช่วงอณุหภมู ิ310-430 องศาเซลเซยีส 
เป็นช่วงการสลายตัวของยางธรรมชาติ และช่วงสุดท้าย 
คอื ช่วงอณุหภมู ิ350-490 องศาเซลเซียส เป็นช่วงการสลายตัว
ของยางสังเคราะห์

3) อัตราการให้ความร้อน อัตราการให้ความร้อนเป็น
ตัวแปรท่ีส�าคัญต่อปริมาณและองค์ประกอบของสารระเหย
ที่ได้จากกระบวนการไพโรไลซิส แต่เดิมภาวะในการให้
ความร้อนถูกแบ่งได้โดยใช้อัตราการเพิ่มอุณหภูมิประมาณ 
20 องศาเซลเซียสต่อวนิาที ซ่ึงเป็นช่วงท่ีท�าให้เกิดการปลดปล่อย
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สารระเหยออกมาอย่างรวดเรว็ ดงันัน้ อตัราการให้ความร้อนต�า่
จะถูกนิยามให้มีผลต่างของอุณหภูมิเท่ากับหรือน้อยกว่า
ค่าที่ก�าหนด โดยทัว่ ๆ  ไปอตัราการให้ความร้อนอย่างรวดเรว็
จะมผีลต่างของอณุหภมูมิากกว่า 103-105 องศาเซลเซยีส/วนิาที

การศกึษาการผลติเชือ้เพลงิเหลวในห้องปฏบิตักิาร
ในการศกึษาครัง้นี ้คณะผูว้จิยัได้ท�าการทดลองการผลติ

เชือ้เพลงิเหลวในระดบัห้องปฏบิตักิาร (ภาพที ่2) เพือ่ให้ทราบถึง
ประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตในแต่ละสภาวะ และ
ข้อสรุปของสภาวะที่เหมาะสมที่ใช้ในกระบวนการ รวมถึง
การเตรียมวัตถุดิบแต่ละชนิด สัดส่วนหรือองค์ประกอบของ

วตัถุดบิทีใ่ช้ในระบบ ประสทิธภิาพและประสทิธผิลของระบบ
และผลิตภัณฑ์ท่ีได้ก่อน แล้วจึงน�าไปพัฒนาให้เป็นระบบที่
ใหญ่ขึ้นและสามารถน�าไปใช้ได้จริงในพื้นที่ ซึ่งการศึกษาใน
ห้องปฏิบัติการเริ่มต้นจากการเตรียมวัตถุดิบก่อนการเผา 
ในทีน่ีใ้ช้ขยะพลาสตกิเป็นหลกั (ภาพที ่3) โดยต้องท�าความสะอาด
วัตถุดิบเพื่อให ้ ได ้ผลผลิต ท่ีมีการปนเป ื ้อนน ้อยที่สุด 
นอกจากนั้น สิ่งส�าคัญคือ ต้องเตรียมวัตถุดิบให้มีความชื้น
ไม่เกินร้อยละ 20 ซึ่งเป็นปัจจัยส�าคัญที่มีผลต่อการเผา 
เนื่องจากความชื้นในวัตถุดิบยิ่งมากจะยิ่งส่งผลประสิทธิภาพ
ในการเผาลดลง จากนั้นน�าวัตถุดิบเข้าเตาเผาและเปิดเครื่อง
ให้ระบบท�างานสลายวตัถุดบิด้วยความร้อน (ภาพท่ี 4) ผลผลติ

ภาพที่ 3 พลาสติกที่ใช้เป็นวัตถุดิบในการเผา
ที่มา : ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (2563)

ภาพที่ 2 เตาเผาไพโรไลซิส
ที่มา : ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (2563)

ภาพที่ 4 เตาเผาด้วยกระบวนการไพโรไลซิส
ที่มา : ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (2563)

ภาพที่ 5 ผลผลิตที่เป็นของเหลวที่ได้จากการเผาแบบไพโรไลซิส 
(น�้ามันไพโรไลซิส)

ที่มา : ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (2563)
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หรือผลติภณัฑ์ทีไ่ด้ มทีัง้ในรปูของของแขง็ ของเหลว และก๊าซ 
ผลการศึกษาพบว่า ประสิทธิภาพของเตาเผาไพโรไลซิสท่ีมี
ขยะพลาสตกิเป็นวตัถดิุบ จะให้ปรมิาณเชือ้เพลงิเหลว (น�า้มนั) 
มากถึงร้อยละ 70-80 (ภาพที่ 5) ซึ่งเชื้อเพลิงเหลวหรือน�้ามัน
ที่ได้น้ันสามารถน�าไปใช้เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าต่อไปได้ โดย
น�้ามัน 1 ลิตร สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ 3-4 หน่วย 

เ น่ืองจากผลผลิตหนึ่ งของการวิจัยคือ การผลิต
เชื้อเพลิงเหลวที่สามารถน�าไปใช้ได้กับเครื่องจักรขนาดเล็ก
หรือเครื่องจักรกลทางการเกษตรได้ ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงได้
วิเคราะห์และตรวจสอบคุณภาพและสมบติัของเชือ้เพลงิเหลว
ที่ได้ เพื่อปรับปรุงและพัฒนาให้สามารถน�าไปใช้ได้จริงใน
ภาคเกษตรกรรม โดยผลการตรวจสอบสมบตัขิองเชือ้เพลงิเหลว
ที่ได้จากกระบวนการไพโรไลซิสตามเกณฑ์มาตรฐานของ 
น�า้มนัดเีซล (ตารางที ่1) พบว่า มสีมบตัใิกล้เคยีงน�า้มนัดเีซลหมุนช้า
และจากคุณสมบัติของเชื้อเพลิงเหลวดังกล่าวสามารถน�าไป
ใช้ทดแทนหรอืใช้ร่วมกบัน�า้มนัดีเซลได้ในเครือ่งยนต์ขนาดเลก็
หรือเครื่องจักรกลทางการเกษตรได้ (ภาพที่ 6) นอกจากนั้น 
ในมิติด้านสิ่งแวดล้อมจะพบว่า การเผาด้วยเตาเผาระบบปิด
แบบไพโรไลซิสน้ีไม่ก่อให้เกิดมลภาวะทางอากาศ เพราะ
อณุหภมูทิีใ่ช้เผาไม่สูงมากนัก ดังน้ัน ผลผลติในรปูของก๊าซท่ีได้
จึงมิใช่ก๊าซที่เป็นพิษต่อร่างกายมนุษย์หรือเป็นมลพิษต่อ
สิ่งแวดล้อม หรอืหากมกีารปะปนของสารทีเ่ป็นพษิในวตัถดุบิ 
ที่ใช้ เช่น โลหะหนัก ด้วยกระบวนการเผาที่อุณหภูมิไม่เกิน 
600 องศาเซลเซยีส โลหะหนักเหล่าน้ีจะยงัคงอยูใ่นรูปของแข็ง
ซึ่งสามารถก�าจัดหรือท�าลายได้ง่ายกว่าในสถานะที่เป็นก๊าซ

แนวทางความมั่นคงและยั่งยืนของพลังงาน
ในระดับชุมชน

หน่ึงในความคาดหวงัทีส่�าคญัของคณะผูว้จิยัต่อองค์ความรู้
และเทคโนโลยีที่ได้จากโครงการนี้ คือ การน�าไปปฏิบัติ
และประยกุต์ใช้ได้จริงในพ้ืนทีร่ะดับชมุชน ซึง่น่ันหมายถงึ การ
เผยแพร่และการถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีสู่ชุมชน
ในระดับพ้ืนที่จริงด้วยการสนับสนุนของหน่วยงานภาครัฐ 
เอกชน หรือหน่วยงานอื่น ๆ ที่ต้องการให้เกิดความยั่งยืนขึ้น
ในพื้นที่ เนื่องด้วยระบบการจัดการขยะพลาสติกหรือชีวมวล
ด้วยเตาเผาไพโรไลซสิทีช่่วงอณุหภมู ิ450-600 องศาเซลเซยีส
นั้น มีค่าใช้จ่ายในการลงทุนไม่สูงมากนัก เตาเผามีขนาด
ไม่ใหญ่มาก มคีวามสามารถในการรองรบัปรมิาณขยะพลาสตกิ
และชีวมวลในระดับชุมชนได้ตามปริมาณขยะที่เกิดขึ้นจริง 
โดยสามารถรองรบัขยะได้ 200-1,000 กโิลกรมั/วนั ดงันัน้ จงึ
มคีวามเป็นไปได้ในการสร้างและตดิตัง้เตาเผาแบบไพโรไลซสิ 

มากกว่าการก่อสร้างโรงงานก�าจัดขยะขนาดใหญ่ ซึ่งยังคง
เป็นปัญหาและประชาชนยงัคงต่อต้านไม่ให้ก่อสร้างในบริเวณ
พื้นที่ที่อยู่อาศัย ทั้งนี้ ด้วยกระบวนการและเทคโนโลยีในการ
แปรรปูขยะให้เป็นเชือ้เพลงิเหลวทีส่ามารถน�าไปใช้ได้โดยตรง 
หรอืต่อยอดน�าไปผลติกระแสไฟฟ้านัน้ จะเหน็ว่า ไม่ว่าจะเป็น
เช้ือเพลิงเหลวหรือกระแสไฟฟ้าท่ีได้ ล้วนเป็นแหล่งพลังงาน
ทีต่อบสนองความต้องการของประชาชนในแต่ละช่วงเวลาได้ 
เช่น ในช่วงเวลาที่ราคาน�้ามันดีเซลสูง ประชาชนสามารถน�า
เชือ้เพลงิไพโรไลซสินีไ้ปใช้ได้กบัเครือ่งจกัรกลทางการเกษตร 
ซ่ึงเป็นช่องทางหนึ่งในการประหยัดค่าใช้จ่ายของประชาชน 
หรอืในช่วงเวลาทีค่่าไฟฟ้ามรีาคาแพงขึน้ ประชาชนกส็ามารถ
น�าเชื้อเพลิงเหลวนี้ไปผลิตเป็นกระแสไฟฟ้าใช้เองในชุมชน 
จะเห็นว่า ชุมชนมีศักยภาพในการผลิตเช้ือเพลิงเหลวและ
กระแสไฟฟ้าได้เอง ซึง่แสดงถึงการมคีวามมัน่คงและความยดืหยุน่
ในการใช้พลังงานเพิ่มมากขึ้น

บทสรุป
คณะผูว้จิยัมคีวามเชือ่มัน่ว่า ผลผลติทีเ่กดิจากโครงการ 

“กำรศึกษำเทคโนโลยีและพัฒนำระบบผลิตไฟฟ้ำด้วย
พลังงำนขยะ” ไม่ว่าจะเป็นองค์ความรู้ เทคโนโลยีการผลิต
เชื้อเพลิงเหลวทดแทนดีเซลจากกระบวนการไพโรไลซิส
ขยะพลาสติกและชีวมวล หรือกระท่ังผลผลิตท่ีเกิดขึ้นซึ่งมี
ความเก่ียวข้องกับการผลติและการใช้พลงังานนัน้ สามารถน�าไป
ขยายผล อันจะเป็นประโยชน์ต่อสังคมและประเทศชาติ
ในวงกว้าง เพราะนบัเป็นอกีหนึง่ทางเลอืกในการจดัการปัญหาขยะ
ประเภทพลาสติกท่ีก�าลังเป็นปัญหาส�าคัญของโลกและ
ประเทศ โดยการแปรรูปและน�ากลับมาใช้ใหม่ในรูปแบบอื่น 
อาจนับได้ว่า เป็นการแปรรูปและสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับขยะ
ที่เป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งหากมีแนวคิดในการเผยแพร่
และขยายผลการด�าเนินงานลงไปในระดับพื้นที่ชุมชนจริง ๆ 
ด้วยการบริหารจัดการและการด�าเนินการอย่างถูกต้องและ
เหมาะสมตามบริบทของพื้นท่ีและภูมิสังคมในแต่ละแหล่ง 
ย่อมเป็นประโยชน์ต่อประชาชนในพืน้ทีน่ัน้ แต่ทัง้หมดทัง้มวล 
สิ่งส�าคัญที่จะท�าให้การด�าเนินการจะเกิดขึ้นและด�าเนินไปได้
อย่างยั่งยืนนั้นคือ ความตระหนักและเห็นความส�าคัญของ
หน่วยงานภาครัฐที่รับผิดชอบรวมไปถึงทุกภาคส่วนในพื้นที่ 
ซ่ึงการด�าเนินการจะก่อให้เกิดประสิทธิผลและประสิทธิภาพ
สูงสุด จ�าเป็นต้องมีการบริหารจัดการ การด�าเนินการ และ
การติดตามประเมินผลอย่างต่อเนื่องและเป็นระบบ เพื่อให้
สามารถปรบัปรงุและพฒันาให้เกดิประโยชน์อย่างสงูสดุต่อไป
ได้ในอนาคต
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ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์สมบัติน�้ามันไพโรไลซิส  

ที่มา : สถาบันวิจัยพลังงาน (2557)
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เอกสารอ้างอิงและบรรณานุกรม 
ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. (2561). การศึกษาเทคโนโลยีและพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานขยะ. รายงานความก้าวหน้า
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